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Données et métadonnées

479 638 personnes
Population totale de Toulouse

En 2015

Source : Insee, Recensement de la population 2015 en
géographie au 01/01/2017

Méthode : voir le décret n° 2003-485 du 5 juin 2003 relatif au
recensement de la population


https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000595581

Données et métadonnées

Sans métadonnées, la donnée n’a pas de sens
Comprendre la donnée, c’est comprendre les métadonnées

Nombreux types de métadonnées:
structurelles
descriptives
provenance
qualité
licence

etc.
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Description de la structure des données

On se limite aux données multidimensionnelles

Principaux vocabulaires RDF utilisés
W3C Data Cube

Publication de données multidimensionnelles sour forme de Linked Data
Recommandation du W3C
Basée sur le modele d’information de SDMX (ISO 17369:2013)

SKOS / XKOS

Représentation des structures de concepts et listes de codes associées aux données
SKOS est une recommendation du W3C

XKOS, standard de ['Alliance DDI, étend SKOS pour les besoins statistiques


https://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/
https://www.w3.org/TR/skos-reference/
http://www.ddialliance.org/Specification/RDF/XKOS

Description de la structure des données

Modeéle SDMX

Dimension d4
Dimension d5

Dimension d1

Dimension d2 Dimension d7

Dimension d3 Dimension dé

Observation
| Measure ml, m2, ...
| Attribute al, a2, ...

Le modele couvre la description du jeu de données (Data Set) et
la définition de la structure de données (DSD)




Description de la structure des données

Transposition en RDF Data Cube

Les objets centraux du modele se transposent en classes RDFS
gb:DataSet
gb:Slice
gb:Observation
gb:DataStructureDefinition

etc.




Description de la structure des données

Transposition en RDF Data Cube

Les composants de la structure de données (dimensions, mesures et attributs)
se traduisent par des propriétés RDFS

2015
A

"période”

[ http://exemple.org/obs1 | Ty ™ Toulouse”

"population”
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Description de la structure des données

Transposition en RDF Data Cube

Data Cube prédéfinit des propriétés RDFS correspondant aux concepts SDMX
les plus usuels

2015
A

sdmx-dimension:refPeriod

. ] n n
[http.ffexemple.urgfobﬂJ T ———— Toulouse

http:/irdf.insee.fr/def/mesure/population Totale

\J
479638




Description de la structure des données

Transposition en RDF Data Cube

On bénéficie de toutes les possibilités de RDF

2015
A

sdmx-dimension :refPeriod

[ http://lexemple.org/obs1 | a»[ http://id.insee.frigeo/commune/31555

sdmx-dimension;refAre

http://rdf.insee.fr/def/mesure/population Totale

Y
479638



Data Cube - Modele

gb:DataStructureDefinition

Data Set ‘

qo:structure
I
gb:DataSet qb:SliceKey
f | f
qb:ﬁ"ie gb:sliceStructure
gb:dataSet |
gb:Slice

gb:observation

.‘_I
EE—

gb.observation

gb:0Observation

gqb:ObservationGroup J
rhN




Data Cube - Modele

Définition de |

gb:DataStructureDefinition

Structure de gb:slicekey ab:component
Données l l
e ‘ Sl ) . . gqb.componentRequired | boolean
gb:SliceKey gb:ComponentSpecification — ab-componentAttachment : rdfs:Class
[ | gbcarder  xsdint
gb:componentProperty gbcomponentProperty <|—
| qb:dimension
——— gb:attribute
gb:measure
¥
Ii gb:ComponentProperty
AN

gbrconcept

gb:DimensionProperty
l ' gb:measureType

skos:Concept

gb:AttributeProperty

gb:MeasureProperty

gqb:CodedProperty




Data Cube - Modele

Composants codés gb:CodedProperty

Jy_, gb:codelist

=<ynion==

AN

— skos:ConceptScheme I

— skos:Collection

— ghb:HierarchicalCodelist I

gb:hierarchy~oot

qb:parentChildProperty



Data Cube - Exemple

eg:dsd-pl a gb:DataStructureDefinition ;

rdfs:label "Populations légales par commune et année"@fr ;

# Dimensions

gb:component [ gb:dimension sdmx-dimension:refArea; gb:order 1 ] ;
gb:component [ gb:dimension sdmx-dimension:refPeriod; gb:order 2 ] ;
# Mesure

gb:component [ gb:measure insee-mesure:populationTotale ]

eg:dataset-pl2015 a gb:DataSet ;
rdfs:label "Recensement de la population 2015 - populations 1légales"@fr ;
gb:structure eg:dsd-pl

eg:0bsl a gb:0Observation ;

gb:dataSet eg:dataset-pl2015 ;
sdmx-dimension:refArea <http://id.insee.fr/geo/commune/31555> ;
sdmx-dimension:refPeriod "2015-01-01"""xsd:date ;
insee-mesure:populationTotale 479638

eg:0bsl a gb:0Observation ;

gb:dataSet eg:dataset-pl2015 ;
sdmx-dimension:refArea <http://id.insee.fr/geo/commune/67482> ;
sdmx-dimension:refPeriod "2015-01-01"""xsd:date ;
insee-mesure:populationTotale 281512



Data Cube et SKOS /| XKOS

Les composants d’une DSD sont associés a des concepts
Lieu, période, commune, année, activité économique. ..
Population totale, légale, comptée a part, chiffre d’affaires. ..
Statut d’observation, unité de mesure, précision...

> Ces concepts sont modélisés en utilisant SKOS
Les valeurs d’une propriété peuvent étre
Des types simples (entier, flottant, chaine...) : effectif, age moyen, EBE. ..

Des modalités de listes de codes : classe d’age, activité économique...

> Ces listes de codes sont modélisées en utilisant SKOS ou XKOS



SKOS | XKOS

SKOS (Simple Knowledge Organization System)
Modele pour représenter les systemes d’organisation des connaissances en RDF
Thesaurus, listes de codes, taxonomies, vocabulaires, nomenclatures, etc.
Tres utilisé
Simple and extensible
XKOS étend SKOS pour modéliser les nomenclatures statistiques
Niveaux
Notes explicatives

Correspondances



SKOS /| XKOS - Modele

iInScheme

narrower

' broader

ConceptScheme [*

Correspondence

imadeOf

ConceptAssociation

hasTopConcept

.. concept

i
member

Collection = ]

I

‘ OrderedCollection

memberList

sourceConcept

ClassificationLevel

targetConcept

-
» Concept

>

Collection

L

rdf:List




SKOS /| XKOS - Modele

note

1

changeNote | | definition | | editorialNote | | example | |historyNote | | scopeNote

Ajouts XKOS note

caselLaw scopeNote
T

_ |

InclusionNote exclusionNote

7
| |

coreContentNote additionalContentNote




SKOS /| XKOS - Modele

SKOS| and [XKOS| properties relating concepts
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http://www.ddialliance.org/Specification/XKOS/1.0/OWL/img/skos-xkos-properties.png

Description de la structure des données

Conclusions

| existe des vocabulaires RDF éprouvés pour :

La publication des données multidimensionnelles
La description de leur structure

La formalisation des concepts associés
Des outis génériques ont été produits

Conversion

Exploration / visualisation

> Clest le minimum pour publier des données compréhensibles
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Description des jeux de données

Décrire la structure des jeux de données est un premier pas

D’autres types de métadonnées sont nécessaires pour pouvoir
utiliser les données

Qualification des données et des jeux de données
Description des données pour en ameéliorer la « découvrabilité »

Spécifier d'ou viennent les données et comment elles ont été produites



Description des jeux de données : qualifier




Description des jeux de données : qualifier

Exemples

Indicateurs de qualité

Statut de la donnée (provisoire, estimée, finale. . )
Différentes solutions

Outils généraux (ex: annotations)
Outils de base : attributs Data Cube

VVocabulaires et modeles dédiés

DQV : Data Quality Vocabulary
SDMX / SIMS : standard de quality reporting d’Eurostat > n’existe pas en RDF



Data Quality Vocabulary

Définit des notions de base de qualité
Catégories et dimensions
Métriques et mesures

Politiques, standards, certifications

User feedback

Spécifie les jeux de métadonnées de qualité
Articulation avec Data Cube et DCAT




Data Quality Vocabulary - Modele

dqv:hasQualityMetadata

prov:Entity or
dqv: > Activity or Agent
hasQualityMeasurement prov:wasDerivedFrom or (resp.)
: Y prov:wasAttributedTo or .
gb:Observation [<t—— dqv:QualityMeasurement prov:wasGeneratedBy (resp.)
. ° oa:hasTarget ‘E g 'g g
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| UserQualityFeedback rdfg:Graph
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classes from Data classes from RDF classes from DQV classes from PROV classes from OA
Usage Data Cube




SDMX / SIMS

SIMS (Single Integrated Metadata Structure)

Standard d’Eurostat pour le reporting sur la qualité

Basé sur la partie « métadonnées » du modele SDMX (SDMX-MM)

On ne modélise plus un cube de valeurs mais une hiérarchie d’attributs

Metadata Set et MetadataStructureDefinition
Travail en cours pour convertir SDMX-MM en vocabulaire RDF
Selon les principes suivis par Data Cube

Sera également utilisable pour d’autres utilisations de SDMX-MM

Reporting économique sur les indicateurs de développement durable

I


https://linked-statistics.github.io/SDMX-Metadata/sdmx-metadata.html

SDMX [ SIMS : structure

Item No Concept name Item No Concept name Item No Concept name
S.1 Contact S$.103.1 | ACI. Data tables - consultations S.15.3 Coherence- cross domain
S1.1 Contact organisati S.104 Micro-data access S.153.1 Coh e - sub annual and annual statisti
S.1.2 Contact organisation unit S.105 Other S.1532 Coherence- National Accounts
S.1.3 Contact name S.10.5.1 | AC 2. Metadata - consultations S.154 Coherence - internal
S.1.4 | Contact person function S.10.6 Documentation on methodology S.16 Cost and burden
S.1.5 | Contact mail address S.10.6.1 | AC 3. Metadata completeness - rate S.17 Data revision
S.1.6 | Contact email address S.10.7 Quality documentation S.17.1 Data revision - policy
S.1.7 | Contact phone number S.11 Quality management $.172 g::af:e:bsxou - pencticn sud AS. Detn sevision - svernge
S.1.8 | Contact fax number S.11.1 Quality assurance S$.1721 A6. Data revision - average size for P
S2 Metadata update S.112 Quality assessment S.18 S ical processing
S.2.1 Metadata last certified S.12 Relevance S.18.1 Source data
S$22 Metadata last posted S.12.1 User needs S.182 Frequency of data collection
S.2. Metadata last update S.122 User satisfaction S.183 Data collection
S.3 Statistical presentation S.123 Completeness and R1. Data compl - rate for U S.184 Data validation
S3.1 Data description S$.123.1 | Rl1. Data compl - rate for P S.185 Data compilation
$.3.2 | Classification system S.13 Accuracy and reliability S.185.1 | A7. Imputation - rate
S33 Sector coverage S.13.1 Overall accuracy S.18.6 Adjustment
S.3.4 | Statistical concepts and definitions S.132 Sampling error and Al. Sampling errors - indicators for U S.186.1 Seasonal adj
S35 Statistical unit S.132.1 | Al Sampling errors - indicators for P S.19 Comment
g o= . Non-s ing error and A4. Unit non-response - rate for U
$3.6 | Statistical population s133 | o M’f‘}fﬁm_rﬂm ey
S$.3.7 | Reference area S.133.1 | Coverage error
S38 Time coverage S.133.1.1 | A2 Over-coverage - rate
S$.3.9 | Base period $.13.3.1.2 | A3. Common units - proportion
S4 Unit of measure S.13.3.2 | Measurement error
S.5 Reference period S$.13.3.3 | Non response error
S.6 Institutional mand S$.1333.1 | A4 Unit non-resp - rate for P
S.6.1 Legal acts and other agreements S$.13.33.2 | AS. Item non-response - rate for P
S$.6.2 Data sharing S.13.3.4 | Processing error
S.7 Confidentiality S.13.3.5 | Model assumption error
S$.7.1 Confidentiality - policy S.14 Timeliness and punctuality
S.7.2 | Confidentiality - data treatment S.141 Timels and TP2. Time lag - final results for U
S.8 Release policy S.14.1.1 | TP1. Time lag - first results for P
S8.1 Release calendar S.14.1.2 | TP2. Time lag - final results for P
S.8.2 | Release calendar access S.142 ?:’chm'y NS E ety - iy ey,
S.8.3 | User access S.142.1 | TP3. Punctuality - delivery and publication for P
S.9 Frequency of dissemination S.15 Coherence and comparability
S.10 Accessibility and clarity S.15.1 Comparability - geographical
S$.10.1 | News release S.15.1.1 | CCl1. Asy v for mirror flows statistics - coefficient
$102 | Publications $152 Compat_ability - over time and CC2. Length of comparable
time series for U
S$.10.3 | On-line database S$.152.1 | CC2. Length of comparable time series for P




SDMX-MM - Modele

MetadataTarget ‘
— dcterms:isPartOf
MetadataStructureDefinition }4 reportsFor
ReportStructure ‘
metadataAttriouteSpecification
v v parent isPresentational xsd:boolean
MetadataAttribute Specification }*7 %ﬁ%ecurs izgm
maxOccurs xsd:int

metadataAttriouteProperty

—ﬁ MetadataAttribute Property 'Lm" skos:Concept ‘

Définitionde |
Structure de ‘ dqgv:Category | [dqv:DimensiDn ]
Métadonnées




SDMX-MM - Modele

prov:Entity ‘ dcat:Dataset

!

MetadataSet

dcterms:isPartOf

TargetObjectKey
attachesTo
MetadataReport target
metadataReport
ReportedAttribute

> MetadataTarget
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Description des jeux de données : découvrir

Difféerentes solutions
Simples (Dublin Core)

Ou plus complexes (DDI Disco)
Un profil DCAT spécialiseé
StatDCAT-AP

Produit du programme ISA2 de la Commission Européenne

Basé sur la recommandation W3C DCAT
Un modele pour les catalogues de données (liées ou pas) publiées sur le web

Adapté aux jeux de données statistiques

Extension du profil DCAT-AP (au méme titre que GeoDCAT-AP)


http://dublincore.org/
http://www.ddialliance.org/Specification/RDF/Discovery
https://joinup.ec.europa.eu/solution/statdcat-application-profile-data-portals-europe
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/
https://joinup.ec.europa.eu/release/dcat-ap/12
https://joinup.ec.europa.eu/release/geodcat-ap/v101

Description des jeux de données découvrir

La famille DCAT

DCAT < Modéle de base
DCAT-AP e Portalls europeens de
[% donnees publiques
GeoDCAT-AP StatDCAT-AP
1ISO 19115 SDMX / DC
INSPIRE DQV




Description des jeux de données : découvrir

DCAT (Data Catalog Vocabulary)

Utilisé par la plupart des portails de données ouvertes (European Data Portal,
data.gov...)

Utilisé également par des moteurs de recherche (Google Dataset Search)

Modele simple

Un catalogue contient des jeux de données

Un jeu de données peut avoir différentes distributions
Actuellement en cours de révision

Par exemple, addition d’une classe DataService, alignement sur schema.org, etc.


https://www.europeandataportal.eu/
https://www.data.gov/
https://toolbox.google.com/datasetsearch
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/dcat-model.jpg
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat-2/

DCAT-AP - Modele

class DCAT-AP /
det:type
«optionals
det-type
0. adms:status arecommendeds
P
0.1 «optionals
dcat-theme arecommended»
N deat:Distribution det-license «recommendeds
0. adms:status erecommendeds det:L D
dct-language erecommendeds (_1
01 arecommendeds «optionals
.mpt!onla\n 0.+ «optional» ) deat byteSize [0.1] o4
det:LinguisticSystem det:conformsTo «mandatorys deal accessURL Fetested0-1] det:format )
dettyps arecommended» g 7| rdfs:Resource |1 «mandatory» :C:f:':‘““";“ [0-1] [e———— coptionals
<recommendeds lettitle [0.7] - dct:MediaTypeOrExtent
0* deat-downloadURL d
: u deat-mediaType
0 . 0.+ «optionals det:description [0..7]
dct:language -
arecommendeds s «optionals 0
skos:ConceptScheme det:language ‘DPUD”E"\ dcue‘amlm
. «optionals
«mandatorys «mandatorys «optionals adms:sample spdx-checksum «optional»
detititle [1..7] foaf: Agent dcal-DaIas’el «optionals 0 woptionals 0.3 spdx:Checksum
0.5 «mandatory» det:publisher . deat-distribution «mandatorys
foaf name [1 7] i
0.1 wrecommended» adms:versionNotes [0..] «recommendeds 0.* — :s:i'(a:fil:‘ksummva\ue
det:identifier [1..%] i
[
y detrissued [0..1] -
amandatorys coptionaly detis\VersionOf | SE1S310 [ o 0.
0| owlversionlnfo [0.1] coptional» det-relation det.conformsTo
«mandatory» «optional»
«optionals . det:description [1..7] «mandatorys
deat:CatalogRecord foaf primaryTopic dettitle [1.1] 0 rdfs:Literal
deat:themeTaxonomy 17 «optional» dct:source detrights
o dcl'languag/e coptionals I Nt
wrecommended» crecommandads det:description [0_1] o «optionals
dettitle [0.7] optionals dct-hasVersion deatkeyword =0 (I
-
erecommendeds . wrecommended» «optionals
detissued [0..1] 0.1 0 L det: Standard
0. *| emandatory» 5-
dct:modified «optional» det:source 0.
- det:conformsTo 0.1
deat:record o
N 1.5 «optional» «optionals foaf-page
«optionals %Ctmﬂm det:RightsStatement «optionals
emandatory» [ ——— «optional»
dcat:Catalog A 0.1
I det provenance -
amandatory» deat:dataset «optional»
det-description [1_7] «mandatorys det:spatial
det:title [1..7] «optional»
arecommended» deatlandingPage  dgt-accrualPeriadicity ttempora det license
detissued [0 1] «optionals mm‘n’na‘) <optionals  adms-identifier ~ crecommendeds
det:modified [0..1] [ ldct-hasPart coptionzls «optional»
«optional» dcat:contactPoint detrights
01 coptional det:Location |0 fosf page crecommendeds B
[ dctiisPanOf <optionals - «optionals
.. 0.7 = =
det:spatial 0 . ’ff'g}‘;”a‘” «optionaly coptionalx <optionals :
- o ument dct:Frequency adms:ldentifier vecard:Kind
foaf «optionals
e schema:endDate [0..1]
«recommendeds Sl o schema:startDate [0..1]
skos:notation [0..1]




StatDCAT-AP

Définit des éléments de métadonnées qui permettent
d’améliorer la « découvrabilité » des données

Ajoute notamment des information sur les dimensions et
attributs

Les valeurs sont des instances de Data Cube DimensionProperty et
AttributeProperty respectivement

Ajoute des annotations de qualité
Conformes au W3C Data Quality Vocabulary




Description des jeux de données : sourcer




Description des jeux de données : sourcer

Exemples

Editeur des données

Traitements de production du jeu de données

Differentes solutions

Vocabulaire généraux

Base : Dublin Core, DCAT
Avancé : PROV-O

Modele métier

GSPBM : Generic Statistical Business Process Model

A transposer en RDF et & articuler avec PROV-O




PROV-O - Modele

Modeéle central wasDerivedFrom
Entity
wasAttributedTo
wasGeneratedBy
Agent used
actedOnBehalfOf
wasAssociatedWith
Activity
startedAtTime endedAtTime

xsd:dateTime wasInformedBy xsd:dateTime




GSBPM - Modele

Quality Management / Metadata Management
1 2 3 4 5 (] 7 8 9
Specify Design Build Collect Process Analyse Disseminate Archive Evaluate
Needs
14 24 31 4.1 5.1 6.1 74 8.1 9.1
Dretermine Design outputs Build data Select Integrate data Prepare Update Define Gather
needs for collection sample draft output archive evaluation
infoermation instrument outputs systems rules inputs
2.2 5.2
Design variable 4.2 Classify & code
5l Wisrnigtions A Set up = e
Consult & Build or e T 6.2 1.2 Manage 9.2
confirm enhance 5.3 Validate _ Produce archive Conduct
nesds 2.3 process Review, Validate outputs dizsemination repository evaluation
Design data components 4.3 & edit products
1.3 collection e 6.3 9.3
Establish methodology callnelion Scrutinize & 8.3 Agree
output 3.3 5.4 explain 7.3 Preserve action
objectives Configure 4.4 Impute Manage data and plan
2.4 workflows Fim;lize _release of associated
Design frame collction 6.4 dizssemination metadata
1.4 & sample 1.4 I}eligfnew : Apply products
Identify methodology Test production variahles & d';::?::lm 5.4
concepts system statistical units 7.4 I]ispl:.lse i
2.5 6.5 cEramiate data &
1.5 Design statistical 3.5 5.6 Finalize dissemination | associated
Check data processing Test statistical Calculate weights kgt products metadata
availability methodology business
process
5.7 7.5
1.6 26 Calculate Manage user
i:’g::i:g Des:ign 38 aggregates support
s production Flnallz_e
aystems & production 5.8
workflow system Finalize data files




Articulation GSBPM - PROV-O

Définir une spécialisation de skosz%\nncept prov:zctivity
prov:Activity pour les activités
de production statistique StatisticalProductionActivity

Raffiner la normalisation

—»{ statisticalProductionProcess| T
internationale sur les activités | skosibroader

statistiques Phase [SubProcess ]

| phase/l fe————— subProcess/1.1
Activite de long terme SHOSPIOET [ subProcessit 2
conduite par TUNECE |



Description des jeux de données

Conclusions

| reste un travail considérable pour définir des standards RDF permettant de
décrire correctement les données statistiques

Ce travail est nécessaire pour publier des données interprétables

La statistique officielle s'installe (lentement) sur le web des (méta)données




Questions?
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