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Formalisation des traitements et du 
processus d'analyse ? 

Pascal.Dayre@enseeiht.fr

https://www.eevblog.com/forum/thermal-imaging/seekthermal-how-to-correct-the-image-received-from-the-sensor/  (KHOROS)

https://www.eevblog.com/forum/thermal-imaging/seekthermal-how-to-correct-the-image-received-from-the-sensor/
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Pourquoi formaliser/modéliser un traitement ?

➢ Pour l’identifier.
➢ Pour l’expliciter.
➢ Pour l’exécuter.
➢ Pour le reproduire.
➢ Pour passer à l’échelle avec plus de données.
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Comment formaliser/modéliser un traitement? 

● Nous utiliserons:
– Les processus : « Enchaînement ordonné de faits ou de phénomènes, 

répondant à un certain schéma et aboutissant à quelque chose » Larousse 

– Les workflow : flux de travaux, processus

● Dans le domaine du logiciel :
– Diagramme d’activité UML

– Diagrammes BPMN
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UML pour la modélisation du logiciel
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Les modèles de base UML pour la modélisation du logiciel

Dynamique

Sémantique
structure

Fonctions

D

FS

©Yann POLLET

Diagrammes de classes, 
d’objets

Diagrammes de 
collaboration, de 
séquences

Cas d’utilisation 

Diagrammes d’activités
Diagrammes d’états



20191015 http://devlog.cnrs.fr/apsem2019 6

Synthèse sur les diagrammes UML

Cas d’utilisation Diagrammes de 
séquences système

Diagrammes 
d’activités

Diagrammes de classes, d’objets

Niveau métier (système en boîte noire, processus)

Diagrammes de paquetages

Diagrammes de collaboration

Diagrammes de séquences

Diagrammes d’état

Diagrammes d’activités

Niveau analyse et conception

Vision structurelle + 
lien avec les fonctions

Flux de données et de 
contrôle entre objets

Vision dynamique + 
lien avec les fonctions
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Les activités de modélisation

Analyse des processus, 
identification des services

Analyse du contexte, cahier des 
charges, spécifications

Analyse du système, niveau 
conceptuel

Processus métier

Analyse des scénarios 
par cas, flux 

d’informations

Identification des 
classes participantes

Coopération d’objets

Aspects dynamiques

Structuration 
en paquetages

Modèle du domaine 
(objets métiers)

Processus d’informatisation :
- modèle du domaine
- processus métier
- ...
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Diagramme d’activité UML
pour la modélisation des processus

(point de vue de la MOE)



20191015 http://devlog.cnrs.fr/apsem2019 9

Les diagrammes d’activités

● Le diagramme d’activités UML est 
un diagramme dynamique
– Montre les flots de contrôle existant 

entre les activités
● Le diagramme d’activités UML est 

composé 
– Des activités
– Des transitions entre activités avec 

éventuellement des conditions 
(mutuellement exclusive)

– Des branchements conditionnels 
(Décision)

– D’un début et de une ou plusieurs 
fins 

[C2]

[C1]

Activité_1

Activité_2 Activité_3

Activité_4

Question ? Fin Anormale

Fin Normale

Début
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Les diagrammes d’activités
Nœuds de décision

● Une transition entrante et plusieurs 
transitions sortantes

● Expression logique (Condition) sur 
chaque transition sortante

● Les conditions doivent être exclusives et 
couvrir toutes les possibilités
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Les diagrammes d’activités
Concurrence et synchronisation

● Barre de synchronisation : indique le parallélisme

– séparation des flots de contrôle

– rendez-vous
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Les diagrammes d’activités
Couloir d’activités

● Introduction des acteurs responsables de chaque activité
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Business Process Model and Notation 
(BPMN) 

➢ représentation graphique pour la spécification des processus 
métier

➢ pour le développement orienté processus
http://devlog.cnrs.fr/jdev2017/t6    Informatisation orientée processus métiers (illustration par BPMN) - Sébastien Mosser 
(Université Cote d’Azur). 

http://devlog.cnrs.fr/jdev2017/t6
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Worflow BPMN

http://edutechwiki.unige.ch/fr/Fichier:Jdac_publication_BPMN2.png
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Moteur d’exécution de workflow

https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_moteurs_de_workflow
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Moteur BPMN (BPEL)

http://garysamuelson.com/blog/?p=1460
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Khoros, les workflow de traitement d’image
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Galaxy workflow

https://etheleon.github.io/articles/Organising-DNA-sequencing-projects/

https://sepsis-omics.github.io/tutorials/modules/workflows/

https://galaxyproject.org/learn/advanced-workflow/
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Openmole, explore, diagnose and optimize your numerical model, taking 
advantage of distributed computing environments

● https://openmole.org/Mole+Task.html
●

https://openmole.org/Mole+Task.html
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Tensor Flow
● https://www.tensorflow.org/
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Questions ?

Table de ronde sur la formalisation du processus 
d'analyse :

● Peut-on formaliser les traitements/apprentissages sur 
les données ?

● Peut-on peupler des bases d’apprentissage massives ?
● En quoi la formalisation des traitements aide à la 

reproductivité ?
● Quelle mise en œuvre possible ?
● etc 
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