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France Grilles : infrastructures grille

➔ Grille HTC

➔ Fédération de ressources

➔ Environ :

• 70 000 coeurs

• 50 000 TB
● 60 000 TB (tape)
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France Grilles : infrastructures cloud

➔ Fédération

➔ Environ :

• 10 000 coeurs

• 2 500 TB
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France Grilles : infrastructures iRODS

➔ Stockage distribué

➔ Environ :

• 1 300 TB
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La Fédération EGI (Sept. 2019)

5.0 Milliards 
CPU core wall 

time / an

> 1 Million 
Coeurs de 
calcul en 

2019

> 740 PB 
disque & tape 

2,915 service 
end-points

Centres de ressources

Fournisseurs de cloud
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EGI est une fédération  de > 250 centres de calcul et de stockage 
répartis à travers l’Europe et le reste du monde.

47 Pays

12 e-Infrastructures
intégrées

> 71,500 utilisateurs

31 collaborations de 
recherche de grande 

taille

3,000 Publications en 
accès libre en 2018
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Les services France Grilles

➔ Services d’accès aux ressources

● FG-DIRAC : pour la grille et le cloud

● FG-CLOUD : pour le cloud

● FG-IRODS : pour un stockage

➔ Autres services

● Formation

● Long tail of science : une VO nationale
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FG-DIRAC

➔ DIRAC : Framework  complet d’accès aux 
ressources (grille, cloud, stockage)

● Créer pour le LHCb

● Gestion des tâches et                                           
des données

● Utilisation WEB / API / CLI

➔ L’instance FG-DIRAC

● Hébergé au CC-IN2P3

● Support de 20 VOs :                                        
Mutualisation du support

● Long tail of science : une VO nationale
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FG-CLOUD

➔ Accès à une fédération de cloud IaaS

➔ Pour la VO France-Grilles

➔ Accès par DIRAC ou OpenStack
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FG-IRODS

➔ IRODS : systeme de virtualisation de stockage

● Uniformisation de stockages hétérogènes et distribuées

● Gestion de métadonnées

● Workflows personalisés / gestion des droits

● Accessible par WEB / API / CLI / Client lourd / Montage réseau

➔ Instance FG-IRODS : utilisable par la VO france-grilles
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Accès aux ressources EGI
➔ Possible par FG-DIRAC, ou DIRAC4EGI

➔ Sinon par le marketplace EGI : https://marketplace.egi.eu/

https://marketplace.egi.eu/
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Liste des services EGI
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Multi-cloud

• OpenStack

• OpenNebula 

• Synnefo

EGI Federated Cloud

Exécuter des Machines Virtuelles à la demande

Fonctions Complémentaires

• Identité Unique via Check-in

• Bibliothèque d’Appliance

• Découvertes de ressources

• Dashboard unique
Cloud compute Cloud container 

compute
Online 
storage

AoD Training 
infrastructure
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Exemples de VRE sur France Grilles et EGI

➔ Pourquoi des VRE ?

● Intermédiaire entre les ressources et les 
utilisateurs

● Abstraction des ressources

● Portail dédiée à un projet / une communauté

➔ Plusieurs éxemples à suivre
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WeNMR / West-Life

➔ Biologie : intéraction entre protéines et 
biomolécules

➔ Communauté très large (12 000 chercheurs)

➔ +15 portails d’accès spécifiques pour 
différentes applications

➔ Sur EGI : HTC, Cloud et GPU via DIRAC4EGI

➔ Containers avec u-docker
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Credit : Alexandre Bonvin
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http://haddock.science.uu.nl/enmr/services/HADDOCK2.2/

http://haddock.science.uu.nl/enmr/services/HADDOCK2.2/
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Credit : Alexandre Bonvin
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4P – Projet PHENOME
➔ Plateforme de traitement des données phénotypage haut débit

omique
serre
champ

Plateformes PHENOME 
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4P – PHENOME
➔ Utilise FG-iRODS et FG-Cloud (6 VMs)

➔ Traitements variés encapsulées dans 
des containers docker



Medical Imaging Research Laboratory
www.creatis.insa-lyon.fr

25



Medical Imaging Research Laboratory
www.creatis.insa-lyon.fr

26

The Virtual Imaging Platform
Neuro-image analysisCancer therapy simulation

Prostate radiotherapy  plan 
simulated with GATE(L. 
Grevillot and  D. Sarrut)

Brain tissue segmentation
with Freesurfer

1000+ registered users in October 2019
55 publications identified since 2011

Supported by EGI Infrastructure
Uses biomed VO (~65 sites in Europe and beyond)
230 cumulated CPU years utilized by VIP applications in 1 
year

https://vip.creatis.insa-lyon.fr

https://vip.creatis.insa-lyon.fr/
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VIP : Des besoins différents

➔ Des applications standards 

● GATE, Freesurfer

● Execution massivement parallèle sur la grille EGI

➔ Des applications à partager ou à rendre visible

● Projets locaux

● Utilisation de containers (docker)

➔ Long tail of science

➔ Perpectives : GPU, Singularity, Cloud



Medical Imaging Research Laboratory
www.creatis.insa-lyon.fr

32

VIP usage through the portal

User

VIP Web Portal

Send files, launch 
execution and get results

Storage
Element

Workflows and jobs 
submissions

Computing site

File transfers

Workflow Engine
+

   Files 
transfers

Jobs 
executions
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CARMIN - Origine

➔ Dans le cadre de FLI-IAM

➔ Une infrastructure nationales 
avec des plateformes

 De calcul

 De données

➔ Besoin d’un moyen de 
communication

VIP
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CARMIN - Origine

➔ Interface commune pour 
les plateformes de calcul

➔ Objectifs : Lancements 
de tâches depuis :

 Un portail unique

 Les plateformes de 
données

➔ Création de CARMIN

VIP

CARMIN CARMIN

Portail
FLI - IAM
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CARMIN – La spécification

➔ https://github.com/CA
RMIN-org/CARMIN-API

➔ Spécification interface

➔ Implémentation libre 
par les plateformes

➔ Au format YAML 
(OpenAPI)

➔ REST / HTTP

https://github.com/CARMIN-org/CARMIN-API
https://github.com/CARMIN-org/CARMIN-API
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CARMIN - Contenu

➔ Doc en ligne

➔ CARMIN spécifie :

 Description de la plateforme

 Authentification (clé API)

 Liste et descriptions des 
pipelines (applications) et  
de leurs paramètres

 Lancement d’un éxecution

 Gestion d’une éxecution

 Historique des éxecutions

https://app.swaggerhub.com/apis/CARMIN/carmin-common_api_for_research_medical_imaging_network/0.3.1
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CARMIN – Avantages d’OpenAPI

➔ Successeur de swagger

➔ Large soutien dans l’industrie

➔ Compréhensible par l’homme 
et la machine

➔ Beaucoup d’outils disponibles :

 Validation

 Documentation

 Génération de clients / 
serveurs 
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CARMIN – Evolution et futur

➔ Standard d’interface pour 
plateforme de calcul

➔ 3 plateformes à l’origine, plus 
aujourd’hui

➔ Open source, ouvert à de 
nouvelles plateformes

➔ En évolution
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CARMIN – Résumé et exemple sur VIP

➔ CARMIN est une spécification 
d’API

➔ Permet l’intéropérabilité d’une 
plateforme de calcul

➔ API commune à plusieurs 
plateformes : intéropérabilité 
simplifiée

➔ Exemple : CQuest

 GUI for signal quantification 
for Magnetic Resonance 
Spectroscopy

Crédit : H.Ratiney, CREATIS
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CARMIN – Intéropérabilité VIP ↔ CQuest

➔ Ajout d’un client CARMIN en 
python

➔ Calculs déportés sur VIP

➔ Installation plus simple

➔ Utilisation simplifiées d’autres 
plateformes CARMIN

VIP

CQuest

CARMIN
client

CARMIN
API

CARMIN 
REST 
requests

➔ Mais … quid des transferts de 
fichiers ?
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CARMIN – Data

➔ Nouveau module dans CARMIN

➔ Permet :

 Téléchargement

 Upload

 Parcours des dossiers

➔ Identification par des chemins

➔ Implémentation libre par les 
plateformes
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CARMIN – Data dans VIP

➔ Scenario complet d’une 
éxecution

 Envoie des inputs

 Execution

 Récupération des résultats

➔ Illustration sur CQuest

VIP

CQuest

CARMIN
client

CARMIN
Procesing

CARMIN 
REST 

requests

CARMIN
Data
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VIP : utilisation par l’API

VIP

Storage
Element

3. Launch workflow
4. Submit jobs

1.1 Send input data
8.1 Download results

Computing site

5. Get files
6. Execute
7. Upload results

Workflow Engine
+

1.2 Transfer
input files      8.2 Transfer

Output files

CARMIN
Data

CARMIN
Processing

CQuest

2. Launch application



Medical Imaging Research Laboratory
www.creatis.insa-lyon.fr

49

VIP : utilisation par l’API

VIP

Storage
Element

3. Launch workflow
4. Submit jobs

1.1 Send input data
8.1 Download results

Computing site

5. Get files
6. Execute
7. Upload results

Workflow Engine
+

1.2 Transfer
input files      8.2 Transfer

Output files

CARMIN
Data

CARMIN
Processing

CQuest

2. Launch application

➔ Adapté pour CQuest
➔ Comment faire si les 

données ne sont pas 
accessibles 
directement ?
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VIP : Limitation de CARMIN - Data

VIP

Storage
Element

1.2 Send input data

Computing site

Workflow Engine
+

CARMIN
Data

CARMIN
Processing

Project 
portal

Storage
Tool

1.3 Transfer 
      input file1.1 Get input    

       data

x. Get file
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VIP : Limitation de CARMIN - Data

VIP

Storage
Element

1.2 Send input data

Computing site

Workflow Engine
+

CARMIN
Data

CARMIN
Processing

Project 
portal

Storage
Tool

1.3 Transfer 
      input file1.1 Get input    

       data

x. Get file

VIP

Workflow Engine
+

➔ Beaucoup (trop) de 
transferts

➔ Perte de performance, 
de stabilité 
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VIP 

Storage
Tool

Computing site

CARMIN
Start application

Solution : Intéropérabilité avec les plateformes 
de données

Manage its data
& Consult results

Project 
portal

Direct transfers with the 
user storage solution 
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VIP 

Storage
Tool

Computing site

CARMIN
Start application

Solution : Intéropérabilité avec les plateformes 
de données

Project 
portal

Est-ce si simple ? 3 problèmes :
➔ Communication
➔ Authentification
➔ Référence aux fichiers lors du 

lancement d’une éxecution

Manage its data
& Consult results

Direct transfers with the 
user storage solution 
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1er problème : Communiquer avec la 
plateforme de stockage

● La plateforme supporte  
CARMIN - Data

VIP job External 
storage

CARMIN
Data

CARMIN
client
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1er problème : Communiquer avec la 
plateforme de stockage

● La plateforme supporte  
CARMIN - Data

VIP job External 
storage

CARMIN
Data

● Sinon, besoin d’une 
implémentation spécifique

External 
storage

CARMIN
client

VIP job

Custom
implementation
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2eme problème : Authentification sur la 
plateforme de stockage

● Besoin d’accès au nom de l’utisateur

● Délégation d’identité à 2 étapes (clé 
API + token) 

● Pas possible avec toutes les 
plateformes VIP

User

Storage 
tool

0. (only once) : 
configure 
API key

1. Get 
temporary 

token

3. Transfer files 
with the token

VIP job

2. Associate 
the token to 

the execution
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3eme problème : Référencer des fichiers au 
moment du lancement

➔ Solution : Etendre CARMIN
 Lister les plateformes externes supportées
 Configurer ses accès sur cette plateforme
 Référencer un fichier lors de la requête pour 

lancer une éxecution
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Conclusion CARMIN + Exemple

VIP

GirderOther 
storage

Girder

EGI storage 
services

➔ CARMIN permet de gérer des éxecutions
➔ CARMIN permet d’utiliser directement les entrepots 

de données
➔ Permet la mise en place de réseaux de plateformes
➔ Travail en cours

Portals
Tools
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CARMIN : Exemple de Girder

➔ Girder est un outil de 
gestion de données

➔ Générique, mais 
adapté pour le 
médical

➔ Extensible
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VIP 

Computing site

CARMIN
APIStart application

CARMIN : Exemple de Girder

Girder 
portal

Direct transfers with the 
user storage solution 

CARMIN
client
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Boutiques : FAIR pour les logiciels

➔ Open-source : http://boutiques.github.io/
➔ Poster : https://figshare.com/articles/fair-pipelines-poster_pdf/8143241
➔ “Boutiques is a framework to make data analysis tools Findable 

Accessible Interoperable and Reusable (FAIR)”
➔ Fonctionnement :

 Un fichier unique de description
 Des outils
 Zenodo

https://figshare.com/articles/fair-pipelines-poster_pdf/8143241
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Le descripteur boutiques

➔ JSON Schema
➔ Fichier unique 

 Description complète
 Cross-platform

➔ Contient :
 Entrées
 Sorties
 Ligne de commande
 Erreurs
 Container
 etc
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Boutiques : Zenodo pour partager

➔ Descripteur boutiques facilement déployable sur Zenodo
➔ Obtention de DOI
➔ Métadonnées enrichies
➔ Findable / Searchable / Accessible 
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Boutiques : les outils

➔ Package python
 “pip install boutiques”

➔ Aide
 Création de descripteur
 Publication 
 Recherche
 Lancement
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Boutiques + VIP

➔ VIP utilise Boutiques comme format de 
représentation et de stockage d’une application

➔ Cela a permis de simplifier :
 L’import d’application
 Leur deploiement (docker)
 Le lancement d’éxecution
 Publication sur Zenodo
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Boutiques + CARMIN

➔ 2 technologies complémentaires
 CARMIN permet la communication entre plateformes
 Boutiques permet le partage d’applications

➔ Pour le moment :
 CARMIN permet d’obtenir le descripteur Boutiques d’une application

➔ Dans le futur :
 Possibilité de lancer une application via CARMIN à partir de son 

descripteur boutique (ou de son DOI)
 Grand pas pour la reproductibilité
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Merci pour votre attention !
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