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ANITI

ARTIFICIAL & NATURAL INTELLIGENCE

R .
TOULOUSE INSTITUTE ——
An international hub for scientific research, education, and economic development

Hybrid Al

Focus

/,\g
NI Establish foundational results for Hybrid Al to address societal concerns of trust in ’ DATA,
Al, via accepted wide applications of certifiable and explainable Al systems, and ~ MODEL, LEARN S
200+ researchers . \ REASONING -
3 integrative programs improved human performance ik ¢ 2
24 research chairs h
50 partners 4+ Research Programs
including some thirty companies g ACCERERBILITY
1 graduate school ¢ Acceptability, fair & representative data for Al
100+ startups to be created . .
e Certifiable Al toward autonomous critical systems
q q a0 Bnfl q EXPLAINABILITY
@ e Assistants for design, decision and optimized industry processes -
o -
Application areas

TARGET BUDGET
OVER FOUR YEARS ¢ Transportation & Mobility

100 M€ (academia, industry, PIA3 e Industry 4.0, robotics, cobotics
investment programme, institutions

OULOUSE AND ITS REGION \/ +50 partners

NIVERSITE FEDERALE
TOULOUSE MIDI-PYRENEES

nd largest concentration of Universice Actia Automotive, Aerospace Valley, AIRBUS, Altran, Atos Integration, Brainkey, Caisse d’Epargne, Capgemini, CERFACS,
100,000+ students researchers in France with Fédérale Centre hospitalier universitaire de Toulouse, CG!, CLs, CNES, CNRS, Continental, CS Systemes d’inforn.wation, EDF, ENAC,
10 university towns 6,800 public sector researchers se Grou;,)e BRL, Groupe Renault, IBM, ICAM, IMT Mines Albi, INRA, INS’A Toulouse, Inserm, INU Champollion, IRD, IRT Saint-
31 universities, schools & research entities 2nd largest creator of startups in Exupéry, ISAE—SUFAERO, IVADO, Latlécoére, Liebherr, Linagora, Météo-France, NX.P, Onera, Pierre-Fabre, Quantmetry,
1,000+ training courses: BA/M/PhDs France (INSEE, 2018) Coordinating Institution: Qwant, Scalian, Siemens, Sopra Steria, Syngenta, TERRANIS, THALES, Toulouse Business School, Toulouse INP, Toulouse

145 research laboratories and entities
5th concentration in France
of ERC researchers

Nicholas Asher . .. u
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INP-ENIT, Université fédérale Toulouse Midi-Pyrénées, Université Toulouse Capitole, Université Toulouse - Jean Jaures,

Université Fédérale Toulouse Midi-Pyrénées Université Toulouse Il - Paul Sabatier.
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O Périmetre large

> Hébergement sec
> Recherche
> Formation

> «IT»
Labos DataNoos
O Proposition de travailler sur un projet INSERM = pecherche

d’urbanisation orienté services

> Evolutions de Penvironnement

> Mise en cohérence des acteurs

- - . Equipes .
o D’un point de vue logique (prescripteurs) . szrviies [ | Equipes [ |

o D’un point de vue physique (infrastructures) Datacenter Labos

» Travail global sur les ressources
humaines et Paccompagnement

O Intégration dans les politiques f
régionales, nationales et européennes iniras Lzl

Formation - recherche/IA

Hebergement sec

» Utilisation d’infrastructures nationales
> Participation a des projets structurants
o Reéponse aux projets de science ouverte

o Support de la transversalité autour de la
donnée académique

Université
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Le projetinational

FEDERATION DES DATACENTERS ESRI — UN SYSTEME P RESEAU DE « DATACENTERS » DE
REPARTI — FEDERE yd

DC niveau national

AAAAAA tirant parti :

- de I'expertise et des infrastructures concentrées dans
les centres de calcul intensif de 'ESR

- — lﬁ\fr:str:ctu;esde - de l'effort de rationalisation au niveau national et
echerche , .
: £l régional
= a..;.g ity

- en encourageant la fermeture des salles

- informatiques
i - en développant et mutualisant de nouveaux services

- en développant des poles de compétences a tous
niveaux

Autr

Communauté | ‘1 & T4 &%
RENATER = mdnautes

authentification 4

e-INFRA Europg

’ N
Autres e-INF -
Réseaux de 4
La recherche mterﬁna
O FAIR
Communauté
EuroHPC internationale
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Constats

O Sur les données RUPTURE TECHNOLOGIQUE DERNIERE DECENNIE :
> Déluge de données EX DATACENTERS GOOGLE EN 2017
o Youtube alone requires “adding 1 /

petabyte of data center storage
capacity every day”

o Amazon-Google-Microsoft achetent

Data center locations

We own and operate data centers around the world to keep our products running 24 hours a day, 7 days a week. Find out more about our data center locations,
community involvement, and job opportunities in our locations around the world.

90% de la production de Seagate et Americas
WD (pas de chiffres pour les BATX) o S S e . P
o Physique des hautes energies et e - +
observation de la terre, données i e e o h
médicales, [T 1] The Dalles, Oregon ‘
Asia
i L 2

0 Sur les services Singapre

Changhua County, Taiwan

Google c’est moins de 20 datacenters i 2

Hamina, Finland
St Ghislain, Belgium
Dublin, Ireland

Massification du SAAS
ESR: Hier: leader sur internet et web

Aujourd’hui : suiveur sur Datacenters et Cloud

DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR,
DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION

06/06/2018 5




Labellisation INFRANUM, miSe eh

- - Services disponibles Exemples d’évolutions possibles
O Projet national d’une offre de datacenters L o o
resserrée a I’échelon régional

> Constats de dette technique Offie

hébergement l Hébergement
- r gm physique
> Evolution des métiers

> Projet orienté « services »

Firewalling

PRA

> Accompagner la transition énergétique

Cloud recherche

Offre
Recherche

HPC

Big data

0 Travail d’urbanisation sous Pimpulsion
des présidents des écoles et universités
> Discussions avec les différents acteurs
> Extension des services existants
> Démarche de co-construction

Cloud
pédagogique

Machines
virtuelles

Stockage / VM

. Sauvegardes

PRAVM

Application de
gestion

PAAS /
Base de données

O écueils

Stockage

> Adhésion globale aux objectifs du projets,
plus de difficultés pour la mise en ceuvre

- Genese du projet global présenté

! Services numériques « Datacenter » =
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URBANISATION DU NIVEAU PRESCRIPTEURS
0 Occ!tante
o .

CHANTIER DATANOOS : la donnée académique
mise en ceuvre par des équipes pluridisciplinaires de co-design participatif impliquées dans :
des Use Cases de démonstration
*  Mise en ceuvre et observation de l'interdisciplinarité EOSC
*  Emergence des questionnements recherche Organisations
*  Emergence du besoin d’interopérabilité des (collectivité, entreprise, ...)

ressources numériques o
*  Spécification des besoins : formations, infrastructures, 5 -§ &

plateformes ... D S §&
«  Expérimentations, recherches de solutions et évaluations Usagers 4, S S 'as
e Fertilisation croisée entre études de cas ‘9/>/ LS

GOFAIR NS

le centre d’expertises DataCore /Y\S/Ys

* Identification de compétences, ressources numeériques,
ressources juridiques ... pour répondre aux besoins
* Levée des problématiques de recherche liées
a la Science Ouverte RDA BABS
*  Etude interdisciplinaire de problématiques communes
*  Fédération des solutions en un cadre générique

SDmv RESSOURCES
(données

et calcul)

Contact: Nathalie Aussenac (aussenac@irit.fr), Michelle Sibilla (sibilla@irit.fr)



mailto:aussenac@irit.fr
mailto:sibilla@irit.fr

Le projettUFTMIP

U Valorisation de 'existant

> Hébergement sec
> Cloud Sl interuniversitaire
> Calcul HPC (UMS Calmip)

Gestion du Portail d’acces

service

Catalogue de servic

0 Réflexion : catalogue de services étendus Gouvernance

Besoins laboratoires(Gestion, calcul/données, Equipes

lll), transverses

Science ouverte,

Offre
Recherche, hébergement

Pédagogique,

Cas concret: besoins ANITI Equipes Equipes Equipes
hébergement calcul Cloud

YVVVY 'V

0 Evolution des métiers des personnels des DSI
et des laboratoires
> Evolutions des métiers BAP E (travail A-DSI -
Deloitte)
> Valorisation des carriéres
>

Réorientation des RH vers plus de service direct
a Pusager |
9 Services numériques « Datacenter » Hifﬂffi“
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CPER, jalon structurant du ojﬁ

0 Contexte

> Politique
o Démarche de site,
o Lien labellisation MESRI - CPER,
o Neécessaire coordination académie de Montpellier

> Existant

o Offres d’hébergement,

o Cloud communautaire UNR,
o UMS CALMIP,
O

Sur la partie scientifique, soutien de laboratoires pour une démarche commune (OMP, IRIT) ou une
utilisation du service (IMFT, LAPLACE, TSE, MSH)

O Proposition au CDM: travail global sur le CPER numérique porté par PUFT avec des
projets spécifiques « domaines services »

> Appui sur CALMIP sur la partie HPC avec soutien croisé sur la partie données
> Demandes complémentaires (Recherche, IT, Formation)

10 Services numériques « Datacenter »




Hebergement

0 Espace Clément Ader (ECA)

> Péle Montaudran - Aerospace i - re R T ANY au%ﬁﬁ'"a - r.
> Livraison en 2013, géré par la COMUE i MRS ! M~
I ——— ;

» Labos , calcul

0 Plate-forme Calcul Intensif (PCI)

> 1800 m? dont 750 m? utiles pour ’hébergement
> 2 locataires historiques : Météo-France et Calmip ,
> Plate-forme en cours d’évolution importante N |
o Calcul (1MW - jusqu’a 2 MW) e N\ SN i
o Intégration DC ESR gRE

3
Blagnac

0 Labélisation DC régional ESR

> A la cible mise en conformité tier-3
> Réserve fonciere disponible

11 Services numériques « Datacenter »



Hebergement

0 Caractéristiques d’hébergement de la PCI

> Equipements techniques hors salle d’hébergement
> Contréle d’acces
» Grille de séparation MétéoFrance - ESR

> Systéeme anti incendie gl VI
» Faux plancher
> Séparation courants forts — courants faibles Calcul
. ] France France 2020 i
O Intégration datacentre ESR actuel
> Passage de 2 a 3 zone i
> Réservation de ~200 m? METEEO g
> Proximité du calculateur CALMIP FRANEE 5
Traitements / 7
données datacenter
L] =1,

Université
Fédérale

12 Services numériques « Datacenter » H—



Hebergement « sec »

O Urbanisation datacenter ESR Sl 1

> Allées chaudes confinées
Largeur: 1,2 m

i =E

> 56 baies 42 U réparties sur 4 PODs
o 2 PODs de 12 baies
o 2 PODs de 16 baies

> Hypothése dimensionnement électrique

o T7kW / baie en moyenne sujet a évolution > 25 - 30kW N LOL N TLO
Blafsald
> Réseau AL T
o 2x 10 Gb sur REMIP (Oct 2019), extensible gm : EAF
o Présence de la SPL-RIN sur besoins spécifiques B i = ;3\
O Codts par baie en hébergement sec 4= M0 o Phasel 1

» Conformes préconisation DINSIC
(Baie fournie)

» Coit fixe par an 7k€ + Consommation mesurée x 1.5
(PUE estimé apres passage refroidissement passif)

13 Services numériques « Datacenter » =
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Projet CRER Structurant OC SALDAT

intégré dans la strategie de site et re

S " - Matériaux
- Gestion intelligente de " . . P L "
eau - avancés et actifs - Systémes _ intalligence - Ingénierie génomique
gt - Procédés relatifs embarqués s - Ingénierie tissulaire et
- Solutions innovantes de D S artificielle Nulai
S OtacHan et de dans la chimie distribués et T cellulaire
- pl gy 7 verte siirs bi - Nouvelles modalités
stimulation des végétaux e e objets d’immunothérapie

- Capt
apteurs I’hydrogéne

IURYNO

Transition de Aéronautique,
I'énergie et des espace et
matiéres nouvelles
premiéres mobilités

Open Sciences — Data Lake - Data FAIRness (Findable Accessible Interoperable Reusable)
Localité et Localisation de la donnée Maitrisée

Calcul Haute Performance — Traitements Massif de données

Université
edérale

Services numériques « Datacenter » =m
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Services Recherche: overvie

M SILECS

Shared
Facility

HPC

Compute.
(CALMIP)

Data Storage

(syeleussed)
Sawn|oA sou3
9p 92312015

Université
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CALMIP
MESOCENTRE DE CALCUL INTENSIF

calmip

INSA

UNIVERSITE
TOULOUSE Il

PauL SABATIER

CALMIP (UMS 3667)
Espace Clément Ader

www.calmi

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES
TOULOUSE

.univ-toulouse.f

1588 >

SUPAERO

I




CALMIP - LE HPC POUR LA RECHERCHE ACADEMIQUE calmip

Mécanique des
structures
2%

Sciences de la vie
7%
Physique théorique

* Plus de 200 projets de recherche sélectionnés par un Méf:f’odes
COmité d'eXpertS, numériques
1%

Physico-chimie des
VW U | matériaux
Chimie N 29%

* plus de 80 millions d’heures de calcul réalisées en 2018,

* par plusde 500 chercheurs dont 130 doctorants,

* venant de 30 laboratoires (Universités, INPT, INSA-T,

Sciences de I'univers .
ISAE, CNRS, INRA ...) 17%
Mécanique des
* travaillant sur 8 grandes thématiques scientifiques. | 27%

Répartition des heures de calcul
par thématique scientifique

Le contenu de ce document est la propriété de CALMIP et ne peut étre utilisé ou reproduit sans son autorisation écrite. 7



CALMIP cali'nip

La plateforme HPC - Olympe

» Cluster de calcul Atos-Bull Sequana

* 13464 coeurs - 76 To de RAM

* Processeurs Intel® Skylake a 2,3 Ghz 18-
cores

« 48 GPU Nvidia Volta V100

* Réseau d'interconnexion rapide
(Infiniband EDR)

* Espace de stockage temporaire de 1,5 Po
(Lustre)

Le contenu de ce document est la propriété de CALMIP et ne peut étre utilisé ou reproduit sans son autorisation écrite. 5



CALMIP - SCIENCE DE LA DONNEE

St

calmip

*  Big-Open-DATA era : Cycle de vie de la donnée, Findable Accessible
Interoperable Reusable (FAIR), etc ...

* Les appels a projet (National, Europe, ...) demandent un plan de gestionde
la donnée

» Systeme de stockage « Atlas »

» 3 PB Parallel storage GPFS/
Interface for a Semantic Toolbox Online 4PB ObJeCt Storage « WOS »

*  Phase pilote a CALMIP (Q1 2019) : Callisto = CALmip Launches an

- Partage de data set/ collaborer/ traiter
*  Nécessite un travail sur les métadonnées des data set

Home Share Collaborate Work Contact

fseTs INSAEET @
SUPAERO TouLDesE

|”|||‘ w IS g 0
i /0 Iw!]ﬂl{lfilllllvll.h‘)i!ll;f]lr'?”

ol ,._ﬂ lllIlllHlH'“ll'I|| dll

Share your dataset Collaborate Work

Use schema.org do describe your research Use the CALLISTO DataVerse instance to share Use the embedded tools to ease the discovery
data and make them available through your data, and discover other datasets useful of data and software. Tell CALLISTO what you
for you. need and let us guide you!

Le contenu de ce document est la propriété de CALMIP et ne peut étre utilisé ou reproduit sans son autorisation écrite.

LTINS
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Principeside base de Poffre

0 Accompagner la montée en compétence des utilisateurs

> Du calcul individuel aux infras HPC nationales et européennes
> Par la mise a disposition d’infrastructures variées
> Par la formation des équipes et leur réorientation vers le service a l'usager
> Acces unifié et simplifié a Pensemble de Poffre
o Mise en place de portail (RomeoLab, Compute Lab)

0 La donnée au cceur de Pinfrastructure

> Architectures de plateformes de calcul venant en appui du systéme de gestion des données
o HPC (CALMIP)
o Prototypage
o Cloud

U

Ouverture aux entreprises sur toute ’offre de services

U

Partenariats pour des missions spécifiques

> Archivage pérenne
> Lien avec des fournisseurs de données externes
> Lien avec des fournisseurs de stockage de gros volumes (évolutifs)

> Et bien sur le HPC National et Européen

17 Services numériques « Datacenter » =7
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Trajectoire

O Premier pas : services pour ANITI

> Création d’une cellule RH pour les plateformes hors HPC
> Intégration RomeolLab

> Ebauche d’infrastructure a stockage mutualisé basée sur
stockage objet de CALMIP

0 Reéflexions sur le réseau

> Evolution RENATER >
> Liens PCI-GenoToul-CNES

01 Jalon CPER

> Equipement scientifique en discussion globale Occitanie
> Mise a niveau salle PCI (objectif labellisation vague 1- Tie

0 Questions sur la complémentarité avec

> CNES
> INRA
> RENATER

> Occitanie EST, sur le plan scientifique et le projet global

18

Lille

== Fibres noires

- Liaisons louées ’

Services numériques « Datacenter »




Service Cloud

e

S W

Datacenter Virtuel

0 Une plate-forme de service performante et sécurisée

> Autonomie de gestion via un portail pour les
établissements les plus consommateurs

> Sécurité du service
o Connexion redondée des sites en haut débit sur REMIP
o Continuité de service: (Plan Reprise A/ Plan Continuité Activité)
o Objectif service 24/7 (prestation)

> Projet/Gestion/évolutions
o Equipe multi-établissement UT2J , UPS, INP, COMUE
o Pilotage BN et Comité Utilisateur Cloud

PRA/PCA

odeéle économique: Financement initial IDEX cnurrdk
Pérennisé par les établissements utilisateurs < Interconnexion (REMIP) - 2x10Gps >
Prix définis sur la base d’une analyse colits complets
« Socle » financé par les établissements
Garantie du paiement des frais fixes (fluides, RH)
Paiement a la consommation

VVYVVYV 2

<7

H
Gestion centralisée )/<¢xater
o Exemple : prix TTC annuel pour 2 vCPU / 4 Go RAM / 50 Go DD ~

231 € (bronze) / 253 € (silver (sauvegarde)) / 484 € (gold (sauv. + 4
continuité))
o Facturation trimestrielle

> Calculette de coits disponible sur demande

19 Services numériques « Datacenter » H—



Service Cloud: Capacites

O Cloud IT: Socle VMWare complet

> Virtu/Réseau/Portail

> Créé pour déporter les Sl établissement/labos

 Possibilité de VM

> A la demande

> Par groupe (Tenant)

4 Accueil

> Services mutualises
(versatiliteé)

> Services IT

> Services recherche

o PUD-T
o Callisto (CALMIP)

(““ -
)yf 'l-a

Dimensionnement des ressources hotes

Sizing matériel Sitel | Site2

Nb serveur site 6 3

vCPU / serveur 111 111

RAM / serveur 333 333

Stockage utile (Go)| 100000] 100000

Sauvegardes (Go)| 50000 50000

Taux d'utilisation Site 1 (principal) Site 2 (secours)

Capacité Utilisé Occupation Capacité Utilisé Occupation
vCPU 666 450 68% 333 144 14%
RAM (Go) 1998 919 46% 999 410 41%
DD (To) 98 54 55% 98 42 43%
Sauvegarde (To) 49 29 60% 49 29 60%

o Valorisation de la recherche

20
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Service Cloud : application a"lajreche

v

0 Creéeation de VM a destination de la recherche

> Création de services pérennes
o Sondes
o Import de données
o Export de données
o Science Ouverte

0 Hébergement de services pour CALMIP (CALLISTO) et PROJEDO (PUD-T)

0 Appui sur le Cloud développé par les établissements

21 Services numériques « Datacenter » H—



Service calcul prototypage

0 Services complémentaires et menant au HPC

> 1 infrastructure type « OSIRIM »: CPER 2007-2013 + GPU en 2017, demande IRIT (UMR 5505)
o 1 Po de stockage

Un millier de cceurs et 40 GPU(s), utilisé principalement pour du DL et des approches NoSQL

Réservations au fil de Peau

Noeuds CPU/GPU

Permissivité des langages/middlewares

Conteneurisation/VM

o O O O O

> 1 infra de prototypage basse consommation/embarqué
o Base ARM + GPU
o Architecture intégrable dans SILECS

> Des partenariats pour accéder en test a des infrastructures les plus variées possibles

Fédérale

22 Services numériques « Datacenter » H—



