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Données dans un bloc opératoire 
(exemple)

Contexte d’interopérabilité entre 
fournisseurs et structures partenaires, 

pas d’environnement Internet



Quel stockage



Quel format

Transport HL7 
Stockage propriétaire

Transport HL7 
Stockage propriétaire

Transport DICOM 
Stockage DICOM

Transport hors IP 
pas de stockage

Transport hors IP 
Stockage DICOM

Transport hors IP 
pas de stockage



Supporté traditionnellement en 
clinique

Simplication : 
HL7 pour le transport hors media 

DICOM pour les données hors EHR 
IHE pour gérer l’interopérabilité



Objectif du projet sur les données 
cliniques

Transport HL7 
Stockage propriétaire

Transport HL7 
Stockage propriétaire

Transport DICOM 
Stockage DICOM

Transport DICOM 
Stockage DICOM

Transport DICOM 
Stockage DICOM

Transport IP 
Stockage opensource

Transport HL7 
Stockage OpenEHR



Intégration projet CONDOR-SET et 
horodatage

xxxscope

Video

OR Network Clock

DICOMLive stream
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Equipments
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Processors  
Mosaic Displays

Streamer Distribution

Storage/Playback 

IP Stream

Cloud

Archive  
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Operating Room Management 
Configuration, Scheduler  

Overhead camera

Echograph

Monitoring
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Combination 
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Combination Displays

DICOM player

DICOM viewer

Metadata

DICOM stream
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Rendering  Equipments

Hospital 
Network
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Preuve de concept actuelle

HOSPITAL 

Endoscope

ORs Technical Room 
Camera

Monitoring 

OR   3ème Etage

Control Room 

IP Router

IP Router
 

 

IHU network 

IRCAD network 

Encoder CONDOR

Decoder CONDOR

Display

Decoder CONDOR

Encoder CONDOR

Grand Master 

UHD router

R&D 

R&D 



Cas particulier de données 3D/AR

Transport DICOM 
Stockage DICOM



Quels objectifs : assistance per-
opératoire

Transport OpenIGTLink/DICOM/REST 
Stockage opensource

Logiciels du projet 3DSurg (BPI France) 
basés sur le tramework opensource 

FW4SPL

Recherche sur données animales 
(plateaux complets 

RIS+blocs+imagerie) et fantômes, 
validation via études cliniques

Modèle de données en 
évolution depuis 18 ans



Quels objectifs : assistance per-
opératoire



Quels objectifs : assistance per-opératoire



Quels objectifs : logistique du service 
clinique

Transport OpenIGTLink/DICOM/
REST/HL7  

Stockage opensource

Recherche sur données 
anonymisées (pas de métadata 

ou de sons) ou données 
animales, validation via études 

cliniques



Exemple logistique 1

Surgflow (ICube)  
software



Exemple logistique 2



Quels objectifs : analyse post-
opératoire

DICOM 
anonymisé 
(standard)

OpenEHR 
anonymisé 

Recherche sur données 
animales et fantômes, 

données patientes 
anonymisées, validation via 

études cliniques

OpenEHR 
clinique 



Outils d’annotation manuel



Synthèse des objectifs

et ontologies



Synthèse des stockages

Données fantômes ou animales acquises sur plateaux dédiés : 
❖ RIS développé spécifiquement, outil OpenEHR, PACS et 

planificateur du plateau opératoire + tous les outils développés 
dans les projets de recherche 

Données patients anonymisées (avec consentement et 
déclarations côté hôpitaux) pour les activités de recherche : 
❖ uniquement via anonymisation DICOM 
❖ plus tard via anonymisation à définir en partant d’OpenEHR (pas 

dé-identification, il faudra ré-exporter la cohorte à chaque fois) 

Données patients uniquement dans le cadre de la recherche 
clinique gérée par l’hôpital

Objectifs ISO27001 proche PSSI-E  
Données auto-hébergées (1/2Po)



Architecture micro-services

HL7 (v2 -> FHIR) 
OpenIGTLink 
DICOM 
AMQP/HTTP/WebSocket 

C++/Python/Nodejs Authentification SSO Kerberos/LDAP



Composants Web côté client

Application « lourde »
C++ au bloc



Projets et composants logiciels

 future IHUdb

3DSurg

LASAR DOSIMAP ARES

Internal  
R&D DB

Gateway: 
 

OpenIGTL, 
HTTP Rest, 

DICOM/HL7  

ARTEMIS RADIALSmartEcho 
Sim

AR View  
Volume 

Rendering

Pattern tracking 
Patient scanning

US view  
EM tracking

AR Calibration, 
AR/VR 

Rendering, 
Video tracking

Tag tracking 
Android, 

Image 
processing, CE/

FDA

Patient position 
Breathing

Several dependencies (+60)

Upload,  
Anonymize, 

online img proc.
GUI 2D, 3D, 

4D

DOSWEB

Web storage

SurgFlow 
Web

Several dependencies (+20)

GUI 4D2004 2016

http://fw4spl-org.github.io/ Opensource dans quelques 
semaines ….

Licences type AGPL / LGPL / BSD / propriétaire
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