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Plan

� Big Data & noSQL

� Hétérogénéité des schémas

� Interrogation multi-structures

� Quelques solutions
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Contexte
� Mégadonnées ou « Big Data »
◦ Des systèmes de gestion de données pour faire face 

� au volume 
� à la variété
� à la vélocité
◦ Par exemple

� Collections de données du Web (Google, Facebook, Twiter…)
� 2003 « The Google file system » [SOSP03]

� 2004 « MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters » [OSDI04]

� Autres collections
� Astronomie, Biologie, Météorologie, etc

� Nouveaux systèmes de stockage
◦ NoSQL « Not-Only-SQL »
◦ Principes

� Distribution des données et des traitements (volume)
� Extensibilité et Flexibilité des données (variété, vélocité)
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Contexte
� Plusieurs paradigmes NoSQL
◦ orientés clé/valeur

� Données = { (clé, valeur) }
� Clé : identifiant
� Valeur : pas de structure

� Stockage des couples

◦ orientés documents
� Données = { documents }

� Identifiant de document
� Structures variables & Imbrication

� Stockage horizontal des documents

◦ orientés colonnes
� Données =  Table { tuples }

� Identifiant de tuple
� Structures variables 

� Stockage vertical des colonnes

◦ orientés graphes
� Données = { nœuds } { arcs }

� Graphe étiqueté orienté
� Structures variables des nœuds & des arcs

� Stockage distribué du graphe
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Contexte
� Points communs (1/2)
◦ Imbrication/dénormalisation des données

� Comment modéliser les données (imbrication des données) ?
� Systèmes NoSQL remettent en cause l’indépendance données/traitements
� Placement des données dépendant des traitements

� Plusieurs modèles de données possibles (pas de modèles génériques)
� Modèle plat 
� Imbriqué
� Hybride

� Plusieurs systèmes de stockage
� Mono-store
� Multi-store
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Contexte
� Points communs (1/2)
◦ Flexibilité de schémas

� Chaque enregistrement peut avoir son propre schémas
� Problème d'hétérogénéité
� Problème d’alignement

� Structure
� Syntaxique
� sémantique
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Comment 
interroger ces schémas 

multi-structures?
Mono-store
Multi-store

7https://medium.com/data-ops/the-data-lake-is-a-design-pattern-888323323c66



Problématique
� Multi-structures – mono-store (noSQL - Mongodb)
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db.collection.find( { Vehicule.Colour : ‘red’ } )

Requête n’est pas suffisamment complète pour obtenir les 
résultats attendus

Mongo C* Neo4j 



Proposition

� Uniformisation des schémas
◦ Métadonnées 
◦ Contre la philosophie noSQL
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Couche 
applicative 

Couche de 
persistance

� Multi-structures
◦ Flexibilités des schémas et des modèles 
◦ Travail consistant au niveau applicatif



Proposition

� Multi-structures – mono modèle (noSQL - Mongodb)
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Q1	:	Select	a	from T

Attribut Chemin	Attribut
A1 A1.1, A1.2

A2 A2.1, A2.2

An An.1, An.m

Analyse 
des 

attributs 
de la 
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Déterminer 
les chemins 
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de la 
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Proposition
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Q1	:	Select	a	from T

Q1.1	:	Select	a1,..an from T1
Q1.2	:	Select	a1,..an from T2
Q1.m	:	Q1.1	:	Select	a1,..a	from Tm

Attribut Liste similitude
A1 A1.1, A1.2

A2 A2.1, A2.2

An An.1, An.m

Dictionnaire	des	similitudes

Matrices	de	similitudes	sémantiques	&	syntaxiques
� Multi-structures 
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Proposition
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• Déterminer attributs similaires (select - where);
• Découpage requêtes (BD reparties)
• Réécriture requêtes – langages spécifiques 

� Récriture de la requête

Mongo C* Neo4j

Q1

Q1.2
(CQL3)

Q1.3
(Cypher)

Q1.1
(Mongo js)



Limites/perspectives
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� Pertinence des résultats (100% ??)
� Algorithmes d’alignements conçus pour un environnement 

mono-machine
� A quel niveau de l’architecture doit-on gérer le calcul de 

similarité
◦ Au niveau de la couche de médiation, toujours?
◦ Au niveau de chaque nœud?
◦ Au niveau du maitre ?



Merci de votre attention
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