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Vos orateurs

05/09/2013

pointe le sol 
par le plat de sa main droite, 

ce qui symbolise 
sa croyance dans la connaissance 

par le biais de l'observation empirique 

et de l'expérience

pointe le doigt 
vers le ciel 

symbolisant sa croyance 
dans les idées 
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info@association-aristote.fr
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Qui ? Créée “informellement” en 1984 par l’INRIA, le CEA, EDF et le CNES, Aristote est depuis 1988 une association loi 
1901 (34 adhérents en 2013).

Quoi ? Aristote est une société savante qui regroupe des organismes et des entreprises impliquées dans les
derniers développements et les nouveaux usages des technologies de l’information.

Pourquoi ? Aristote contribue à tisser des liens entre le monde académique et celui de l’industrie et des services à
travers ses activités de transfert de technologie et de veille scientifique. L’idée est de croiser regards et cultures, 
recherche fondamentale et retours d’expérience pour apporter des éclairages nouveaux aux problématiques abordées

Aristote organise chaque année, à l’École Polytechnique, un cycle de séminaires :

2013
- La visualisation collaborative : un des grands défi s de la science actuelle! (novembre)
- Santé et Bien-être à l'ère numérique (juin)
- Bibliothèques pour le calcul scientifique : outils,  enjeux et écosystème (mai)
- A la poursuite des Big Data (mars)
- Sécurité et Mobilité (février)

2012
- CFD Workflow : Meshing, Solving, Visualizing (octob re)

- Le batiment intelligent ; source de valeurs (septembre) 
- Green IT & Cloud (juin)
- Logiciel Libre et communautés : la clef du transfer t ? (mai)
- SaaS+IaaS et Tiers de confiance : Vers le Cloud de confiance (avril)
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COURTESY OF :

05/09/2013

Patrick AMESTOY - INPT
Marc BAADEN - CNRS
Marc BABOULIN - Université Paris-Sud
Romain BROSSIER - Université Joseph Fourier
Michel CAFFAREL - CNRS - Université de Toulouse
Christhophe CALVIN - CEA
François COURTEILLE - NVIDIA
Serge van CRIEKINGEN - Maison de la Simulation
Florian DE VUYST - ENS-Cachan
Florent DUCHAINE - Cerfacs
Martin GANDER - Université de Genève
Michel GAZAIX - ONERA
Thomas GERHOLD - DLR
Marc GIGET - Institut Européen de Stratégies Créatives et d’Innovation
Eric GOUBAULT – CEA 
Laura GRIGORI - INRIA
Gaël GUENNEBAUD - INRIA
Frédéric HECHT - Université Paris 6
Fabienne JÉZÉQUEL - Université Paris 6
Michel KERN - INRIA
Jean-Yves L'EXCELLENT - ENS Lyon
Julien LANGOU - University of Colorado Denver
Florent LANGROGNET - CNRS
Martial MANCIP - Maison de la Simulation
Frédéric MILLIOT - HPC Magazine
Patrick MOREAU - INRIA
François PELLEGRINI - Université de Bordeaux 1
Bruno PINAUD - Université Bordeaux 1
Laurent PLAGNE - EDF
Sylvie PUTOT - CEA
Pierre RAMET - Université Bordeaux 1
Alain REFLOCH - ONERA
Stéphane RÉQUÉNA - GENCI
François-Xavier ROUX - ONERA
Philippe THIERRY – INTEL
Julien TIERNY - CNRS
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Pour Quoi & Pour Qui?
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Par Qui?
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Par Vous

Travailleur Isolé

Travail Collaboratif
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C'est Quoi Ça?

05/09/2013
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C'est un Algo
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La Même Chose Que Ça

05/09/2013
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Avec Quel Outil?
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Milky Way-2

算盘, 算盤
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Pour Quelles Applications?
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3x3

NWP
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Une Programmation

05/09/2013

def gauss_jordan(m, eps = 1.0/(10**10)): 
"""Puts given matrix (2D array) into the Reduced Row Echelon Form.   Returns True if successful, False if 'm' is 
singular.
NOTE: make sure all the matrix items support fractions! Int matrix will NOT work! 

Written by Jarno Elonen in April 2005, released into Public Domain""" 
(h, w) = (len(m), len(m[0])) for y in range(0,h): maxrow = y 
for y2 in range(y+1, h): # Find max pivot 
if abs(m[y2][y]) > abs(m[maxrow][y]): 
maxrow = y2 
(m[y], m[maxrow]) = (m[maxrow], m[y]) 
if abs(m[y][y]) <= eps: # Singular? 
return False 
for y2 in range(y+1, h): # Eliminate column y 
c = m[y2][y] / m[y][y] 
for x in range(y, w): 
m[y2][x] -= m[y][x] * c 
for y in range(h-1, 0-1, -1): # Backsubstitute 
c = m[y][y] 
for y2 in range(0,y): 
for x in range(w-1, y-1, -1): 
m[y2][x] -= m[y][x] * m[y2][y] / c 
m[y][y] /= c 
for x in range(h, w): # Normalize row y 
m[y][x] /= c 
return True 
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Une Autre Programmation

05/09/2013



16

Élimination de Gau ß

05/09/2013

def gauss_jordan(m, eps = 1.0/(10**10)):

Nombre fini d'opérations
O(m3)
Sensibilité aux erreurs 
d'arrondi
m ~ 106
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La Techno : Up -to-Date

05/09/2013
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Applications

05/09/2013
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Big Data/Scalability : Scaling Up

05/09/2013

As the term big data appears more and more frequently in our daily life and research activities, it changes our knowledge of how 
large the scale of the data can be and challenges the application of numerical analysis for performing calculations on computers. 

Scalability issue is what that many numerical methods are facing. 

The large-scale challenge motivates us to develop linearly scalable numerical linear algebra techniques in the dense matrix 
setting, which is a common scenario in data analysis. 

Reduce the quadratic cost in storage and cubic cost in computation for a general dense matrix.

Big data provides a fresh opportunity for numerical analysts to develop algorithms with a central goal of scalability in mind. 
Scalable algorithms are key for convincing practitioners to apply the powerful statistical theories on large-scale data 
that they currently feel uncomfortable to handle.
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Dense Linear Systems

05/09/2013

Méthode des singularités
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Dense Matrices

05/09/2013
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Sparse - Band Matrices

05/09/2013
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Shared - Distributed

05/09/2013

The image at left shows
the spatial distribution 
for multi-core computing 
of an engineered component  
that doesn’t take advantage 
of the computer’s shared-memory architecture. 

The image at right represents 
the fine-grained spatial distribution using 
the researchers’ new task management algorithm. 

Graphic / David Holmes

Modeling emerging multicore architectures is challenging and 
imposes a tradeoff between simulation speed and accuracy . 
An effective practice that balances both targets well is 
to map the target architecture on FPGA platforms. 
We find that accurate prototyping of hundreds of cores 
on existing FPGA boards faces at least one of the following problems: 
(i) limited fast memory resources (SRAM) to model caches, 
(ii) insufficient inter-board connectivity for scaling the design or 
(iii) the board is too expensive. 
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Minimise Memory

05/09/2013
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Minimise Memory

05/09/2013
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Minimise Memory

05/09/2013
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MUMPS - SEISCOPE

05/09/2013
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Minimise Communications

05/09/2013
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In Progress

05/09/2013
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Highlights

05/09/2013
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GPU Runtime : DAGuE

05/09/2013
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Large Spectre
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Features
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Hybrid direct-iterative solver

05/09/2013



35

Schur / Schwarz

05/09/2013
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Create & Set Matrix

05/09/2013
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Set Solution Method

05/09/2013
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Solve & After

05/09/2013
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Encore Lui

05/09/2013
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Biblioth èque Générique : 

05/09/2013

Legolas++

Pour des objets exotiquesSans bibliothèques : logiciels spécifiques
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Outils de Biblioth èques

05/09/2013
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Autres Outils
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Used by
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Multi- Domaines : Principes

05/09/2013
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Intégration
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Open Source Code : 

05/09/2013

Co‐development CERFACS – ONERA
hAp://www.cerfacs.fr/globc/PALM_WEB/

WHY?
To treat a global system
• The earth system: coupling between ocean‐atmosphere‐sea ice …
• Fluid structure interaction
• Multi‐components simulations
To construct applications around existing codes
• On the fly post‐processing,
• OpKmization loop around a code
• Ensemble simulations
To construct modular applications by assembling ele mentary components
• data assimilation
• model coupling
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Training

05/09/2013
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Biblioth èque++ : FreeFem ++

05/09/2013
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FreeFem++ pass 10 9 unknowns

05/09/2013
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Dans les Grands Codes

05/09/2013
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État des Lieux

05/09/2013
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LES FRÈRES ENNEMIS
T o o l  f o r  c o m p le x  c o n f i g u r a t i o n s

s t e a d y  &  u n s t e a d y  c o m p r e s s ib le  f lo w s
h y b r id  u n s t r u c tu r e d  m e s h e s
h ig h - le v e l  t u r b u le n c e  &  t r a n s i t io n  m o d e ls  
s t a te - o f - t h e - a r t a lg o r i t h m s  ( m u lt ig r id ,  … )
lo c a l  m e s h  a d a p ta t io n  ( r e - &  d e r e f in e m e n t )   
d e f o r m in g  m e s h  c a p a b i l i t y ,  c h im e r a  t e c h n iq u e  
f lu id  /  s t r u c t u r e  c o u p l in g
c o n t in u o u s / d is c r e t e  a d jo in t
e x te n s io n s  t o  in c o m p r e s s ib le  &  h y p e r s o n ic  f lo w s

05/09/2013

Code structure
edge-based data structure
C-code, Python
portable code, 
optimized for cache hardware
high performance on 
parallel computers
parallel solver, adaptation, deformation,
grid partitioning, data-extraction

DLR RANS Solver TAU
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LES FRÈRES ENNEMIS

05/09/2013
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Précision
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About

05/09/2013
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Around
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Enseignements
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Destruction Cr éative

05/09/2013
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OSRL
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Le Logiciel
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Juridique
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Pérennisation
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PARTOUT
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1821 – 1822 : Now

05/09/2013

Millennium Prize: 
the Navier–Stokes existence and

uniqueness problem
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Open Space
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HPC Magazine

05/09/2013

•Actualités 
JDEV2013 - A vos agendas !
- La deuxième édition des Journées nationales du Développement Logiciel aura lieu les [...]

Article à paraître dans le numéro d'octobre
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ANNONCES

05/09/2013

Visu 2013
En novembre 

Institut de Biologie Physico-
Chimique 

Paris

La visualisation collaborative:
un des grands défis 

de la science actuelle!
7 novembre

Maison de la Simulation
Gif-sur-Yvette
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Les 3 Piliers

05/09/2013
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C'est Eux

05/09/2013
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C'est Vous, Ensemble

π

Ωφ

05/09/2013



72

To Bib or Not To Bib

05/09/2013

Your Opinion 
is requested

See You Soon


