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Objectifs

Cette présentation contient des informations sur :
» ['IDE Eclipse
» les architectures OSGi, RCP et RAP
» les projets de modeling
Les buts de cette présentation sont :
> vous donner des informations & propos des projets Eclipse
> vous donner des idées accessibles pour améliorer votre usine logicielle
» démarrer votre réflexion sur ces technologies
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Presentation

OPCoach

(OPCOACH

ECLIPSE TRAINING AND CONSULTING

Olivier PROUVOST

Eclipse Expert

25 rue Bernadette - 31100 Toulouse (France)
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Image 1
» Formation Eclipse : RCP, E4, Modeling, Build, en Francais, Anglais, Espagnol
Expertise Eclipse
Sourcing de profils Eclipse
Web :'
Twitter : @OPCoach_Eclipse
Certifié ICPF&PSI et inscrit au datadock

YV V V V V

1 - http://www.opcoach.com/en
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Eclipse IDE

Les différentes versions

& eclipse Simultaneous Releases
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Eclipse30 Eclipse3.1 Callisto Europa Ganymede Galileo Helios Indigo Juno Kepler Luna Mars Neon
28.06.2004 28.06.2005 30.06.2006 29.06.2007 25.06.2008 24.06.2009 23.06.2010 22.06.2011 27.06.2012 26.06.2013 25.06.2014 24.06.2015 22.06.2016
Image 2
Forces

» Environnement riche et outillé (documentation, snippets, ...)
Portable sur tous les OS

Open source et gratuit sous licence EPL

Adopté par tous les fournisseurs de logiciels

Une communauté active

Stabilité et régularité des livraisons (1/an)

Une architecture RCP ouverte basée sur OSGi

YV V V V VYV V
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Open Services
Gateway initiative

(OSGi)

Pourquoi OSGi ?

Java semble modulaire

>
>
>
>

packages
classes
méthodes
différents jar

Tout est bien séparé lors du développement.
Mais que se passe til quand on lance un programme java 2

Le cauchemar des jars

> Lesjars ne se gérent pas en version (c'est juste documentaire)

» Lesjars ne peuvent pas se lier entre eux

> Il faut connaitre toutes les dépendances

> |l faut gérer le classpath & la main

> |l faut gérer des : LinkageError, ClassNotFoundException, NoClassDefFoundError

» Deux versions de jar ne peuvent pas cohabiter

> La gestion des jar devient frés complexe, c'est I'enfer...
Lancement Java

» Lajvm se lance avec un seul class loader.

> La modularité s'est dissoute.

» |l faut tout configurer

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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JVM (1 classloader)
2.3

java-classpathjar.......

Appli.jar
(I
H =

jar3.jar
I
E =

jard jar
E E
E E

Mail.jar
H B
H B

jar7 jar
H =
(I

Image 3

jarb.jar
H B
E @

Mise a jour de I'application

Le mail n'envoie pas les piéces jointes, il faut la V2...

Mais faut il tout mettre & jour ¢
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JVM (1 classloader)

java-classpathjar.......

Appli.jar
[
B e

jar3.jar
[
B o

Mail.jar
(|
Em

jar2.jar jard.jar Mail2 jar
EE [ Em
Em

jar7.jar jars.jar

OSGi va répondre d ces problémes

Présentation
» OSGi définit la notion de 'Bundle'

» OSGi gere les versions des bundles
» OSGi gere l'activation des bundles
> OSGipermet de gérer des services (Service Registry)

OSGi Framework

OSGl fournit un modeéle de déploiement de modules logiciels java.
OSGi est une spécification gérée par la communauté OSGi Alliance : http://www.osgi.org?
OSGi a été démarré en 1999 pour gérer du Java embarqué

2 - http://www.osgi.org
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Relations avec les aufres bundles

> Le bundle peut dépendre d'autres bundles
> de maniére optionnelle
» selon des versions minimales ou maximales

» Le bundle exporte les packages qu'il veut rendre visible
» Le classpath se calcule donc automatiquement

@ com.opcoach.training.rental £3

1 Manifest-Version: 1.8

Z Bundle-ManifestVersion: 2

3 Bundle-Name: ¥pluginName

4 Bundle-SymbolicName: com.opcoach.training.rental;singleton:=true

5 Bundle-Version: 1.9.1

6 Bundle-ClassPath:

7 Bundle-Vendor: OPCoach

& Bundle-Localization: plugin

9 Bundle-ReguiredExecutionEnvironment: 125E-1.5

10 Export-Package: com.opcoach.training.rental, ‘—— ‘\r’iS“ﬁﬁ‘b\j ‘?Ol’ +the others
11 com.opcoach.training.rental.impl,

12 com.opcoach.training.rental.util

13 Require-Bundle: org.eclipse.core.runtime, 4— others used bundlesg
14 org.eclipse.emf.ecore;visibility:=reexport,

15 org.eclipse.swt;bundle-version="3.5.1";visibility:=reexport

16 Bundle-ActivationPolicy: lazy

Image 4 Relations of a bundle

Comportement dynamique

Le cycle de vie du bundle est géré par le moteur OSGi :
> |l peut étre démarré quand cela est nécessaire (lazy loading)

> |l peut étre arrété a tout moment

> |l peut étre remplacé par une version plus récente

» Deux versions différentes peuvent cohabiter

» Des nouveaux services peuvent étre publiés a chaud

Moteur OSGi

Image 5 OSGi engine
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Exemple d’architecture OSGi

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Test fragments

Image 6 OSGi architecture
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Eclipse Architecture

Eclipse 3

> L'architecture Eclipse est basée sur la notion de plug-in
» Un plug-in est un composant logiciel élémentaire similaire & un bundle OSGi

~ = Eclipse SDK = = = = = = = = = = = = — -
7’

V4 (

/' Workbench IDE Eclipse Platform
l Java
1 Development

Tools Workbench IDE UL
I (3DT)
I
] Plug-in Team
Development
1 Environment
Workspace-Based Workspace /

1 Document Editors Resources
A N Workbench
l \ i NN Text Editor Update RS
T s < RN

R ey IFace Text Forms Ipfp":w_:s?:ws N

Rich Chient Platformm =~  Workbench UL

/ _///_// _,’/ 7 7 (Editors, Views, Perspectives) : : JR—
JFace = . S
7 Z Application
Help ] Z
Platform Runtime
swr (based on O5SGI)

Image 7 Eclipse 3 Architecture

Plug-in vs Bundle

Un plug-in définit deux concepts supplémentaires :

> Le point d'extension : décrit un concept que le plug-in peut prendre en charge (menu,
driver, concept métier, ...)

> Extension : définit une instance de ce concept (le driver X, le driver Z, etc..)

Architecture Eclipse 4

> En 2012, la fondation Eclipse a livré un nouveau runtime basé sur I'architecture Eclipse 4

» Cette architecture reste compatible avec la plupart des concepts Eclipse 3
> Une maijorité d'Eclipse reste écrit en version 3

» Eclipse 4 propose :
> un modeéle d'application (défini avec EMF)
» unrenderer d'IHM (SWT ou Java Fx)

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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un mécanisme d'injection moderne (avec re-invocation automatique)
une gestion de CSS

des 'spies’

une couche de compatibilité pour utiliser Eclipse 3

YV VYV

» Cette nouvelle architecture reste basée sur OSGi et est délivrée sous licence EPL

Image 8 e4 Architecture

Architecture RCP/RAP

>

>
>
>

18

RAP = Remote Application Platform

RAP est utilisé pour déporter une application dans un navigateur
RAP utilise une implémentation SWT spécifique

RAP utilise JSon pour communiquer entre le client et le serveur

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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RCP RAP

Image 9 RCP and RAP
> RAP permet d'écrire & la fois votre application en mode standalone ou web en single
sourcing

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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Vue d'ensemble des
projets de Modeling

Projefs de Modeling

La puissance des modéles pour voire productivité

Big picture

Les projets de modeling sont basés sur I'architecture RCP

lls peuvent étre utilisés pour améliorer fortement votre productivité logicielle en termes de :
> développement
> d'évolutions
» de maintenance

Les projets de modeling peuvent étre utilisés selon deux modes :

» MDA: Model Driven Application:
> votre modeéle est utilisé au runtime de I'application

» MDD: Model Driven Development:
> votre modeéle est utilisé pour votre outillage

Cartographie

EMF / Ecore

Eclipse RCP

OSGi

Image 10 Vue d’ensemble des projets Modeling
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EMF?
» EMF est le noyau des projets de modelling
> Il définit

> lelanguage Ecore de modélisation
> des générateurs par défaut (bean, editor..)

ANIW

P fﬁ}//""'f:: H—‘\\%ﬂ&
f ol

Image 11 EMF in the Modeling project

Etapes d'ufilisation
EMF va permettre de définir un DSL (Domain Specific Language)

22 Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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EMF/Eclipse Development

e

8

Image 12 EMF in the development process

Editeur arborescent
> L'éditeur arborescent est I'éditeur par défaut

> Les propriétés du modeéle Ecore sont saisies dans la vue Properties d'Eclipse

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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[ Package Explorer 5% = 0

P Hsrc -
P [ META-INF
V¥ [ > model
] > rental.ecore
7, rental.ecorediag
1 rental.emf
| rental.genmodel
- rental.gmfgen
7 rental.gmfgraph
1 rental.gmfmap
1 rental.gmftool
- rental.trace
i RentalAgency.xmi
4 RentalAgency 1.xmi
4 RentalAgency2.xmi
1 RentalAgency3.xmi
41 RentalAgency4.xmi
#] rentalSansGmfAnnot.ecor
P ytext
o4 build.properties
(4 buildJarForRcp.jardesc
-f_; ecore2java.xmil
-fjjavadoc.xml
- plugin.properties
% plugin.xml
|n) pom.xml
|:J' representations.aird
> 'lfjfcom.opcoach.training.rental.edi
> '_,:'j'com.opcoach.training.rental.edi
> léj com.opcoach.training.rental.fea
> =% com.opcoach.training.rental.sit¢

#] rental.ecore 53

V | platform:/resource/com.opcoach.training.rental/model/rental.ecore
v ## rental
v [ RentalAgency
> @& book(Customer, RentalObject, EDate, EDate) : Rental
» @& isAvailable(RentalObject, EDate, EDate) : EBoolean
» = name : EString
F*address : Address
hobjectsToRent : RentalObject
S5t customers : Customer
Strentals : Rental
Customer
= firstName : EString
= name : EString
*address : Address
Stlicenses : License
$* parentAgency : RentalAgency
» [ Address
> ¢ StreetType
» [ RentalObject

<
vvyvyvyvvlllvvyvyy

» H License
» E Rental
Problems Javadoc Declaration [C] Properties 23
Property Value
Changeable i true
Default Value Literal =
Derived i+ false
EAttribute Type ) EString [java.lang.String]
EType & EString [java.lang.String]
ID v false
Lower Bound 10
Name 1= firstName
Orderad It triie

Image 13 Ecore Tree Editor
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Editeur graphique
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> L'éditeur graphique est aussi disponible dans la livraison Eclipse Modeling :

- Model Explorer 52

<§> v = q

Yd%; com.opcoach.training.rental [training master]

» =), Project Dependencies

» =), JRE System Library [JavaSE-1.6]

» =, Plug-in Dependencies
P ¥ sre-gen
| » G src
» (i META-INF
¥ g > model
v @3 rental.ecore
¥ i rental

&, rental class diagram

P fl= gmif

» [ RentalAgency

» [ Customer

> [ Address

b ¥ StreetType
» H RentalObject
» [ License

. 5= Outline 33

Navigate and drag
objects into diagram

26

Image 14 Ecore tools

2 rental class diagram %-]

oy By & O e & o4

= 0
@ @lrsn | @@ o |53 paete b
FTECI=NEE
‘E:': (= Existing Elem... <2
i ) 1.7 ettt 4 Add
@ reepSi) St
~ Remove
(= Classifier @
+ H Class
5 Datatype
# Enumeration
| coETpsPaameter
(= Feature 40
= Literal
& Operation
= Attribute
(= Relation 40
2. SuperType
=+ Reference
=+ Bi-directional
Create new Reference
objects with the |= byramic )
palette Ef Dynamic instance
= Package 40
f# Package

(= Archetype e
E Momentinterval

[ Description

| Role
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Model to Text (M2T)

Comment utiliser les technologies de génération de code pour augmenter votre productivité 2

Une fois votre meta-modeéle définit, on peut créer trés facilement des générateurs

Eclipse RCP

OsSGi

26

Principe M2T

uses
Meta

Model

uses

4

Acceleo Module

or
Xtend Class

i
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Le langage Acceleo

>

>
>
>
>

Acceleo est un outil de génération M2T développé par Obeo
Implémente la norme MTL (Model Text Language) de IOMG
Permet de générer du texte a partir d'un modéle.

Respecte la syntaxe OCL pour les acces aux modeles
http://www.acceleo.org

Intégration Eclipse

Acceleo est parfaitement intégré a Eclipse :

»

vV V V V VYV V

editeur complet (coloration, completion, detection erreurs, quick outline (Ctrl O), code
folding, search references (Ctrl Shift G)...)

debugger

perspective

wizards

vues

launch configuration

commandes d'aide da la génération de templates

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017

27



(OPCOACH

FORMATION ET EXPERTISE ECLIPSE

Exemple Acceleo
™) generatejava.mtl [KQ common. mtl f@ classBodymtl 33 =0
& [comment] (~]

Copyright & 2008 Obeo _ .
ALl rights reserved. This program and the accompanying materials
are made available under the terms of the Eclipse Public License 1.0

Any license can be applied to the files generated with this template.

author <a href="mailto:stephane.bouchet@obeo.fr"=Stephane Bouchet</a>

[ /comment] _
[module classBody('http://www.eclipse.org/uml2/2.1.0/UML")/]
[import common/]

~ =[template public generateClassBody(c : Class)] ) | &
~ public[if (c.isabstract)] abstract[/if] class [c.name.toUpperFirst()/1[ for (supe
[for (p : Property | c.getAllAttributes())]
[if (p.upper = -1 or p.upper > 1]]
Ao
* the [p.name/] attribute.
*f
private List<[p.type.name/l> [p.name/];
[else]
‘(**
* the [p.name/] attribute.
*/f
private [p.type.name/] [p.name/];
[/if]|
[/ for]
[for (p : Property | c.getAllAttributes())]
Hee

* the [p.name/] getter.

* @return the [p.name/].

*f

public [if (p.upper = -1 or p.upper = 1)]JList<[p.type.name/]>[else][p.type.n
return this. [p.name/]; ]

(] w | [2)

Image 15 Acceleo sample

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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Le language Xtend
> Xtend est un langage qui simplifie Java et qui se regénére en Java (no byte code)
» |l possede une syntaxe permettant de générer du texte ou du code
» C'est unlangage trés ludique et productif & apprendre

GenerateBean.xtend &3
1 paockage com.opcoach.training.rental.xtend
3= import org.eclipse.emf.ecore.EReference;
4 import org.eclipse.emf.ecore.EAttribute;
5
-]
7

import org.eclipse.emf.ecore.EClass;

- class GenerateBean {

8
9g def generateCode(EClass c, String packName) '''
18 package «packName»;
11 bli 1 . » - =
12 Eu MR - nlan= e Genevate using wethod extension
13 «FOR f : c.EAl1lStructuralFeaturess
14 private «f.types _«f.names; ow EStructuvalFeature {-!;\j?e and
15 «ENDFOR»
16 enerateGetter
7 «FOR f : c.EAllStructuralFeaturess 9 = e ;l
3 «f .generateGetters
«ENDFOR=»

F 4o def dispatch generateGetter(EAttribute att) ''"'

25 public «att.types get«att.name.toFirstlppers()

26 ] Define z polywovrphic

27 return _«att.name»

o b tewplates to geverate getter
3B def dispatch generateGetter(EReference ref) ''' /

31 public Collection<«ref.types> get«ref.name.fofFirstUppers()

32 {

33 return _«ref.names

34 }

35 R

36 d—— Define 2 voloyworphic

37 def dispatch getType(EAttribute att) { att.EType.instanceClassName }

38 def dispatch getType(EReference ref) { ref.EType.name 1 wethods to get +the -I;.j?e
39 }

Image 16 Xtend generator sample

Comment [I'ufiliser ?
Créer un meta-modéle de votre métier :
» description de satellite
» description de system
» description de XXX
Créer une instance de modele de votre métier :
» le satellite ABC
» le system XYZ
Ecrire le(s) générateur(s) de code associés:
» compatible avec le couple modele/meta-modele

» pour produire le code de 'plomberie' pénible & écrire :
» mapping SQL
» mapping WEB (angular, node.js, php...)
» mapping vers votre framework métier

Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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Remarque : quand une information est décrite plusieurs fois a plusieurs endroits,

LN pensez A la génération & partir d'un modéle !

Edition du modéle

On peut aussi définir son propre éditeur en utilisant :
> Sirius pour les éditeurs graphiques
> XText pour les éditeurs textuels

Editeurs graphiques de modéles

> Utilisez les éditeurs graphiques de modeéle quand ils sont appropriés
> Intégrez vos éditeurs graphiques en tant que plugin dans vos applications

Eclipse RCP

OsSGi

30 Présentation Outils Eclipse, JDev Marseille, 5 Juillet 2017
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Sirius
> Sirius est un framework permettant de décrire graphiguement un modéle sous différentes
formes
» diagram : noeuds et liens
> table : instances du modéle en ligne et propriétés en colonne
» matrice : lignes ef colonnes pour les instances et valeurs dans les cellules

» |l permet de décrire tres rapidement son éditeur graphique

» Permet d'associer un élément du modeéle d sa représentation graphique (node, lien,
cellule...)

> L'éditeur peut étre utilisé directement sans génération de code

Sirius - testfamily.design/description/testfamily.odesign - Eclipse Platform

®: Qs ol o s O

=3+ N - (" Quick Access ) J 75 | & Resourge | & Sirius.
& =0

Model Exple =
o] 22 example.basicfamily ) testfamily.odesign 5%

= < e Pevspective
2% “& sirius Specification Editor ™| o Biv | @B ey ‘ = @ @ ] .2 Palette 3
type filter text ve d design =1 NG =
v Prestramiy  D1dgvawn ¥ testfamily “ SEE—
), Project DependeNcies. v & genealogie - A @
» 2 example.basicfamily v & arbre Des \gn Result | , & mere
» [) representations.aird v [ Default |
» ( testfamily.design v [,IMan i : : ~
Desian = Square Description light_green o Qi : Functiona|
Sig » [7] Conditional Node Style Description [name.startsWith; } : \
v [;]Woman @ Flias Palette
% Lozenge Node Description light_purple
v ) father
» /zdge Style Description dash
¥ . mother
» /"&dge Style Description dot
v & Section
Dave Bryan
v & Group parents £ raen < £ cen o & Fiona
¥\ Edge Creation Description X
2 Outline % v=an 3 Source Edge Creation Variable source
- ; 59 Target Edge Creation Variable target ~ i.cceeeeiieeseinnn
» ] platform: /resource/testfamily.d 1 Source Edge View Creation Variable sourceView
» [ environment:/viewpoint 1 Target Edge View Creation Variable targetView 1
B> Init Edge Creation Operation o Alain
[ Properties 52 nterpreter Problems Il
5l Man
General Domain Class ‘i" Man
Import _
Documentation P [man Label %) [Man

Behavior

Semantic Candidates Expression:  / (7) |feature:members

Advanced

Select eithev classes ov §eatures from wmodel

Selected Object: Man

Sirius overview

!

Remarque : I'éditeur graphique du langage Ecore est décrit avec Sirius
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Editeurs textuels de modeéles

> Utilisez les éditeurs textuels quand cela est approprié
» Reliez vos générateurs de code (MDD)
» Intégrez ces éditeurs dans vos livraisons client (MDA)

Eclipse RCP

OsSGi

Xtext

> Projet Eclipse permettant de définir un éditeur textuel de modéle
» 'Language IDE framework'

» Géneére un éditeur a partir d'une grammaire et d'un modele Ecore
> Permet d'associer un 'token' textuel a un élement du modéle (classe, champ...)
Xtext website: http://www.eclipse.org/Xtext/

Comment I'utiliser ?

» Suivre le futorial de 5 mn ou de 30 mn
» Xtext sait aussi générer un éditeur compatible avec IntelliJ

> En MDD, on peut facilement relier I'éditeur & un générateur de code
> décrivez une fois et générez dans différents langages

> Les éditeurs XText sont générés

Caractéristiques des éditeurs XText

Tous les éditeurs obtenus avec XText ont les propriétés suivantes :
» syntax highlighting
» auto completion
> index de recherche optimisés
» validation et quickfixes

3 - http://www.eclipse.org/Xtext/
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gestion des erreurs et warnings
femplates

outline

definition d'hyperlink (cross languages)

YV V V V V

relation optionnelle avec un générateur de code (XTend ou Acceleo)

Visualisation graphique de la grammaire

|| *RentalDsl.xtext 3 =0

38 rf

39 "name' name=EString

48 1

41

42= Customer returns Customer:

43 "Customer'

44 g

45 "firstName' firstNome=EString

46 "lastName' lastName=EString

47 ({address=Address)?

48 ('"licenses' "{' licenses+=License ( "," licenses+=License)* '}' )?

49 1

50

51 Rental returns Rental:

52 'Rental’

53 e

54 ('startDate’' startDate=EDate)?
X Xtext Syntax Graph 52 . =] \L\-_?,, =g
RentalObject — dispo RentalObject i{ name 1

A stardate{EBatel~ ] endbare {EBatel ! rentedobiect |—{EStrnal~

Image 17 XText Syntax Graph
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Editeur généré

a - gettingstarted /my.entity - Eclipse SDK (-]
e D&% 0 Q- | B & @ |@ |50 o0 0 &'
£ Package &3 = 0O m =0 EE Outline 23 <;=={> & =0

= type String ¥ 1= Model
== type Bool I= String
P = gettingstarted _
1= Bool

entity Session {
property Title: String
property IsTutorial : Bool I= Title
1 I'= s Tutarial
¥ = Conference
entity Conference {
property Name : String
property Attendees : Person[]

1= Attendees

property Speakers : §| = Speakers
= Session
I= Speaker
entity Person { = Sp'
property Name : Strin — Hing
= )
=}
entity Speaker extends
property Sessions : §
P
J o* Writable Insert | l:J

Image 18 Sample editor

Paraméirer votre éditeur

Avec XText il est trés simple et ludique de rajouter :
» quickfixes (@Fix annotation)
erreurs et warnings (@Check annotation)
auto completion (textuelle ou sémantique)
formatage de texte
générateur de code (déclenché sur la sauvegarde)

YV V V V V

templates (compatibles avec votre syntaxe)
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Conclusion

Questions ?
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