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u web des documents au web des données
Web 1.0

WorldWideWeb
Info ! info

O

= Navigation x|
[N)z:?,::‘ [ HyperMedia Browser/Editor oo
o : <Previous | Backup | Next> | An excercise in global [ F W | |< 1S

information availability O | k S O n O m

E::Iks : Home Help Tie original WorldWideWeb prograim T 5 | 0 g S y J 0 y Of U S
Style ! H H H
e = e Participation T
Page layoul.. HyperTexl:l Text wh\gh is ngt cpnstramedto pe Imgar. S a I I ty
T : HyperMedia: Information which is not constrained linear... or to be text. S . I S ft
Services ! cCO i OC [ a O W a re
Hide h Title: Thls_lsanewvversmn ofthe Nexts(ep Worlplwmeweh apphc;ﬂu%@mh rT‘l rT] e m d a t l o r] S H | H H t
Quit a the libW W library. Bug reports to timbl@info.cern.ch, quoting the | n’] p | C | y

version information above. Check the list of known bugs in the web
too.

Using the navigation Commands

© || This was the original prototype for the World-Wide Web. Many

.
The navigation buttons allow you to navigate through th browers for other platiorms now exist (Read the web for de(allseLl d |'®) - D e S I g n
Hypertext web as atree. The "Backup” button takes youl many years lying fallow, this application has now sprouted images V | d e O
the way you carme, to the textwhich you selected to gef and nested HTML elements and things. If you have an Intemet
where you are. You can use it repeatediy to retrace yo connection, then using "Help" under the Info menu will tell you all
steps back to the first link you followed. aboutthis appli If you don't have an internet connection ge‘ ) n V e rg e n C e C S S
1 ;)
Using the “Next" button is like using "BackUp" and then i) [ )

selecting the next refernece after the one you took. For If you want to be able to read news, you should set the name of your

le, if lected f a list of refe , th e e .
z:ﬁ:gﬁ:‘e;‘!i:‘”rfa:g :ouotlrzell'?eielfq g'::oestnces en local news server in the preferences \/I o b ] l |ty Af_ﬁ | | a t | O n
The "Previous” button works in a similar way to "Next", but e
goes to the previous reference. W O e n A P | S R S S t C O n O

p Web Standards:, E my

The "Home" button reselects the original page which you get
when you started the browser in the first place. Main_Page . . .

open <] Remixability Standardizationrhe Lonc
)ataDriven

(@)

[E1CY

Microformats

"The web of human-readable document is being merged with a
web of machine understandable data. The potential of the mixture
of humans and machines working together and communication
through the web could be immense."

Tim Berners-Lee, The World Wide Web: A very short personal history, May 1998
http://www.w3.0org/People/Berners-Lee/ShortHistory.html
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Du web des documents au web des données

* |e Web peut étre vu comme une (tres) grande base de données (base de
connaissances) décentralisée d'informations accessibles aux machines.

W3 W3C Data Activity - Buildi...

~ ww.w3.0rg/2013/data

x '+

The Data Activity recognizes and works to overcome this diversity to
facilitate potentially Web-scale data integration and processing. It
does this by providing standard data exchange formats, models,

¢ | B - maps

tools, and guidance.

PlB ¥ A

LOD 3 Ordnance Survey Data... % World wide web Free ... Announcing new beta ... GeoSPARQL and Ordn... “# Semantic Web News ... n Where to Download Fr...

W3C

ACTIVE GROUPS

Linked Data Platform
Working Group

Data on the Web Best
Practices Working Group

CSV on the Web Working
Group

Semantic Web Interest
Group

Semantic Web Health
Care and Life Sciences
Interest Group

Data Activity
Coordination Group

NEARBY

PMata Antivihs Dia
www.w3.0rg/standards/

Views: desktop mobile print

STANDARDS  PARTICIPATE MEMBERSHIP ~ ABOUT W3C

&

W3C » Data Activity

W3C DATA ACTIVITY Building the Web of Data

Skip

More and more Web applications provide a means of accessing data. From simple
visualizations to sophisticated interactive tools, there is a growing reliance on the
availability of data which can be “big” or “small’, of diverse origin, and in different
formats; it is usually published without prior coordination with other publishers — let
alone with precise modeling or common vocabularies. The Data Activity recognizes
and works to overcome this diversity to facilitate potentially Web-scale data integration
and processing. It does this by providing standard data exchange formats, models,
tools, and guidance.

The overall vision of the Data Activity is that people and organizations should be able
to share data as far as possible using their existing tools and working practices but in a
way that enables others to derive and add value, and to utilize it in ways that suit them.
Achieving that requires a focus not just on the interoperability of data but of
communities.

Questions? Contact Phil Archer <phila@w3.org>, W3C Data Activity Lead.

hosting of vocabularies, which the user
Context & ViSion community sees as critical companions

4a WMal mdmmdarda Aniak An VAL DAE

New W3C
Documents

CSV on the Web:
Metadata
Vocabulary for
Tabular Data and
other updates
2014-7-10
Continue reading —

Data on the Web
Best Practices
UCR Published
2014-6-5

Continue reading —

RDF 1.1 has been
published as
Recommendation

11l

people and organizations should be
able to share data as far as possible
using their existing tools and working
practices but in a way that enables
others to derive and add value, and to
utilize it in ways that suit them

Web 3.07
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Du web des documents au web des données

The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)

Most apps use only a subset of the stack

Querying allows fine-grained data access

Standardized information exchange is key

-
-
-

Linked Data uses a small -
selection of technologies
™~

http://www.bnode.org/blog/tag/layer%20cake (Benjamin Nowack)
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Les Données Liées (Linked Data)

"The Semantic Web isn't just about putting data on the web.
It is about making links, so that a person or machine can
explore the web of data. With linked data, when you have
some of it, you can find other, related, data."

Tim Berners-l.ee - 2006

http://www.w3.0org/DesignIssues/LinkedData.html

Linked Data Principles : un ensemble de bonnes pratiques pour
publier et inter-relier des données structurees sur le web.
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Les données ouvertes (Open Data)

* Mouvement Open Data

A piece of content or data is open if
anyone is free to use, reuse, and
redistribute it — subject only, at most,
to the requirement to attribute and/or
share-alike.”
http://opendefinition.org/

une idée ancienne mais un terme
récent gagnant en popularité
* grace au développement de I'Internet
et du World Wide Web

* avec le lancement d'initiatives

gouvernementales pour 'ouverture
des données (Data.gov, data.gouv.fr ...)

x \

) {] Data.gov

€ 9 & nttps//www.data.gov & | |B - Google Al B I

DATA TOPICS -

= DATA.GOV

The home of the U.S. Government’s open data

Here you will find data, tools, and resources to conduct research, develop web and mobile
applications, design data visualizations, and more.

» | =

-

IMPACT APPLICATIONS DEVELOPERS CONTACT

x\+

) Accueil - Data.gouv.fr

e

€ [\ nitps//www.data.gouv.fr/fr/ ¢ B - datagouv

Pl ¥ A 2

Hlgd data.gov‘gg Ordnance Survel}Data... ‘ | Data.gouv Announcing new beta ... GeoSPARQL and Ordn...
E _. Ordnance Survey Datasets
eR| B> BB data.(hte//betadataordnancesurvey.couk/ je ouverte des données publiques francaises

REPUBLIQUE FRANCAISE

Comment gamarche ? Organisations Licence Ouverte Tableaude bord Etalab CADA

Q Recherche

Agriculture et alimentation
Culture

Economie et Emploi

JEUX DE DONNEES A LAUNE DERNIERS JEUX DE DONNEES

des équip
sportifs, espaces et sites de

11 #Connexion / Inscription

Partagez, améliorez et réutilisez
les données publiques

Base de données accidents
corporels de la circulation sur 6

pratiques

France 25 10

années

France 14 13

Liste et localisation des Musées
= de France

France 1 20

®  autitre des Monuments
Historiques

France 10 12

Liste des Immeubles protégés

Liste alghabétique des ministres
de la Libération a la Veme
République

France 0 2

Urgences : la moitié des
atients restent moins de deux
eures, hormis ceux maintenus

en observation

L T Tty e

Résultats

Election présidentielle 2002 -
s

La démographie des médecins

(RPPS)

France 1 0 : rance 10 1
_! E A _F? A AL A M s o Avl.f¢_‘_‘ A A . A
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Ouvertes Open
Les Données'Liées (Linked‘Da‘l'a)

The Open Data Movement & aims at making data freely available to everyone. There are already various interesting open data sets
available on the Web. Examples include Wikipedia &, Wikibooks &', Geonames &, MusicBrainz &, WordNet &, the DBLP
bibliography & and many more which are published under Creative Commons & or Talis & licenses.

The goal of the W3C SWEO Linking Open Data community project is to extend the Web with a data commons by publishing various
open data sets as RDF on the Web and by setting RDF links between data items from different data sources.

RDF Book
Mashup

Richard Cyganiak and Anja Jentzsch
http://lod-cloud.net
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Plan

Introduction
De I'Open Data au Linked Open Data (1¢ partie)

Les principes des données ouvertes et liées
— Nommer les données: URI

— Modéliser les données: RDF

— Interroger les données: SPARQL

De I'Open Data au Linked Open Data (2¢™¢ Partie)
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Des données ouvertes
aux données ouvertes et liées

e 2006: déefinit les principes de base pour les
donneées liées

e 2010: ajout d'un systeme de notationa 5 7
pour les données ouvertes et liees

"in order to encourage people -- especially

government data owners -- along the road to good

linked data..."

. Tim Berners-Lee
‘} http://www.w3.0org/DesignIssues/LinkedData.html

WED GPEN g:é% )

On the web W
Machine-readablé
Non-proprietary fom®
RDF standards
Linked RDF

"YOUR pATA 57/
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Publication des données sur le web

L\ , | rendez vos données disponibles sur le web (quelque
soit le format) sous une licence ouverte.

-l -
A

[@osle]

Temperature forecast for Galway, Ireland

Day Lowest Temperature (°C)
Saturday, 13 November 2010 2
Sunday, 14 November 2010 4
Monday, 15 November 2010 7
Michael Hausenblas http://5stardata.info/ JDEV'2017
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Publication des données sur le web

~ 7
~

° e coUts et bénéfices

— Pour l'utilisateur ...
v |l peut les regarder.
v Il peut les imprimer.
v Il peut les stocker localement (sur un disque, une clé USB...).
v Il peut réutiliser les données ... en les entrant dans un autre systeme.
v S'il le souhaite il peut modifier les données réutilisées.
v |l peut les partager avec qui il veut.

— Pour celui qui publie ...
v/ Facilité de publication.
v/ Pas besoin d'expliquer aux autres qu'ils peuvent utiliser vos données.

Michael Hausenblas http://5stardata.info/
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Acces aux données dans format structuré

rendez les disponibles dans un format structuré (par
exemple, a une image d'une table on préférera un
format Excel)

Ca) (= I B = gtd-2.xls [Lecture seule] [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel = |5
[ _./ Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur @ - @ x
= X Verdana ~110 Standard - A 3= Insérer ~ z -
cif @ e z s -|Aa v||E [ﬁv | &3 - o g0 i F* Supprimer ~ E'Tﬁrm ﬁ .
Y e fe-ad [Ee |5 8 Ve Eromat- 2 G onner
Presse-papiers ™ Police E] Alignement B Nombre ™ Cellules Edition
D10 - (- £
A B C
1 Temperature forecast for Galway, Ireland
2
3 Day Lowest Temperature (°C)
4 Saturday, 13 November 2010
5 Sunday, 14 November 2010
6 Monday, 15 November 2010
|<Z » ¥ | Sheet1 ¥J . [N m
prét | B2 |
Michael Hausenblas http://5stardata.info/ JDEV'2017
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Acces aux données dans format structuré

. ﬁ co(ts et bénéfices

— Pour l'utilisateur... en plus des avantages de

v/ |l peut traiter directement les données avec le logiciel (propriétaire) pour
les visualiser, effectuer des calculs, les agréger, etc.

v |l peut les exporter dans un autre format structuré.

— Pour celui qui publie ...

¢/ La publication est toujours facile.

Michael Hausenblas http://5stardata.info/ . o JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille
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Acces aux données dans format ouvert

W W utilisez des formats non propriétaires (par exemple on
A préféra CSV a Excel)

\/

= gtd-3.csv
1 "Temperature forecast for Galway, Ireland",
2
2 "Day","Lowest Temperature (C)"
4 "Saturday, 13 November 2010",2
5 "Sunday, 14 November 2010",4
6 "Monday, 15 November 2010",7

length:164 lines:6 Ln:1 Col:1 Sel:0 Macintosh ANSIasUTF-8 INS .

JDEV'2017 16
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Acces aux données dans format ouvert

° rmr colts et bénéfices

— Pour ['utilisateur... en plus des avantages de mﬂ

v/ Possibilité de manipuler les données de la maniére qu'il souhaite sans étre
confiné aux fonctionnalités d'un logiciel particulier.

— Pour celui qui publie ...

X L'exportation des données a partir du format propriétaire peut nécessiter
des plug-ins ou convertisseurs.

¢ Mais la publication demeure assez simple..

Michael Hausenblas http://5stardata.info/ . o JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille




Acces aux données dans format ouvert

Excellent! The data is not only available via
the Web but now everyone can use the data
easily. On the other hand, it's still data on the
Web and not data in the Web.

JDEV'2017 18
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille



A propos
du WEB

.

the Parentheses

ﬁm’"‘ Ur sShary words roeded
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Le WEB: raisons d'un succes

WEB : un espace d'information global combinant
simplicité avec décentralisation et ouverture

succes du Web basé sur une architecture construite
sur un ensemble de standards simples

— un mécanisme d'identification global : URI (Uniform
Resource Identifier)

— un mécanisme d'acces universel : protocole HTTP
— un format largement utilisé pour les contenus : HTML

— possibilité de définir des hyperliens entre documents
résidents sur différents serveurs

JDEV'2017 20
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Architecture du Web

www.google.fr

B, Plus di |mages

Georges Brassens

Auteur-compositeur-interpréte

Georges Brassens né a Sete Ie 22 octobre 1921 et mort a Saint-
poéte auteur—tomposlteur

.wikipedia.oarg/wiki/

b§|la;8t§§‘ia§§'y*’€?§ssens> ..</a

Déceés : 29 octol
Films : Porte d

Titres

Chanson pour I'Auvergnat

>

La Mauvaise Réputation

Créerun compte Se connecter

o ®
“ w
W Aticle Discussion Lire Modifier Modifier le code Historique |Rechercher Q
om
Na
WIKIPEDIA L Mois international de la contribution francophone 2014 ®
R AT % Des ateliers sont organisés dans la francophonie o des contributeurs expérimentés
assisteront toute personne intéressée 3 diter et enrichir Wikipédia. Consultez Ia lste. </

e Georges Brassens Vbody)

Portails hématiques
Adice au hasard
Contact Georges Brassens, né a Séte le 22 octobre 1921 et mort

G  Saint-Gély-du-Fesc le 20 octobre 1981, est un poéte Georges Brassens c T /b
Débuter sur auteur-compositeur-interpréte frangais. /} /7 & qu
Wikipédia ) my %
e Il met en musique et interpréte, en s'accompagnant a la A .
Communauté guitare, plus d'une centaine de ses poémes. Outre ses lkj

fr.wikipedia.org

Modfications propres textes, il met également en musique des poémes de
Frangois Villon, Victor Hugo, Paul Veriaine, Paul Fort ou
encore Louis Aragon. Il regoit le Grand prix de poésie de
Imprimer / exporter I'Académie frangaise en 1967.
Créerunlivie
Télécharger comme
FOF

Faire un don

Il enregistre quatorze albums entre 1952 et 1976. Auteur de
chansons populaires frangaises, parmi lesquelles - Le

fe= o e abe) Gorille, Les Copains d'abord, Chanson pour I'Auvergnat, Les
outls Amoureux des bancs publics, La Mauvaise Réputation, Je
Pages liées me suis falt tout petit, Les Trompettes de la renommée,

Suii des pages liées | sypplique pour étre enterré & la plage de Séte.

JDEV'2017
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Données liées : les principes

yeo N
PRRFY YRRREY

A\pEpIE -

LYY
Mt.r( Ve

RN A\ ﬂ'L JOVepOY

A\a o
wﬂ‘“ PF/POV

Linked Data W

Tim Berners-Lee
http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html

idée de base: appliquer l'architecture générale du
World Wide Web pour partager des données
structurées dans un espace global.

1. Use URIs as names for things.
2. Use HTTP URIs, so that people can look up those names.
3. When someone looks up a URI, provide useful

information, using the standards (RDF, SPARQL).

N AN IS
ol ol ol s

. Include links to other URIs, so that they can discover

more things. SeNeNeN Ny

JDEV'2017 23
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Plan

Introduction
De I'Open Data au Linked Open Data (1 partie)

Les principes des données ouvertes et liées
— Nommer les données: URI

— Modéliser les données: RDF

— Interroger les données: SPARQL

De I'Open Data au Linked Open Data (2¢™¢ Partie)
Quelques jeux de données du LOD cloud
Conclusion

Bibliographie
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Uniform Resource Identlfler's (URIs)

(@

Données liées : 1¢" Principe
Use URIs (Uniform Resource
Identifiers) to name things

Most apps use only a subset of the stack

Querying allows fine-grained data access

Standardized information oxchange is key

Formats are necessary, but not too important

/ /Y
APPLICATIONS

-

The Semantic Web is based on the Web  -**

Y
-~
-~
~,
-~
-~
-~
-~
~,
-~
~
-~
~
~,
~,
..
~

Linked Data uses a small
selection of technologies

http://www.bnode.org/blog/tag/layer%20cake (Benjamin Nowack)

JDEV'2017
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URI: définition

* "Un URI, de I'anglais Uniform Resource Identifier, soit littéralement identifiant uniforme de
ressource, est une courte chaine de caracteres identifiant une ressource sur un réseau (par
exemple une ressource Web) physique ou abstraite, et dont la syntaxe respecte une norme
d'Internet mise en place pour le World Wide Web (voir RFC 3986)."

http://fr.wikipedia.org/wiki/Uniform Resource Identifier

Names in the Web... ﬂ s

Institut

different types of resource

&
U n f o r m identifiers all constructed
according to a uniform

schema

Resource oo
;

& & = to distinguish one resource
en I I e l from another

Knowledge Engineering with Semantic Web Technologies , Dr. Harald Sack, Hasso-Plattner-Institut, Universitat Potsdam

JDEV'2017
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URI: syntaxe
URI : syntaxe générique

scheme ":" ["//" authority "/" ][ path] [ "?" query ] ["#" fragment]

scheme: http, ftp, mailto, ...
authority: [userinfo@]host[:port]
e userinfo: ex.: username:password
* host: domaine-nom, adresse IP
e port: numéro de port, ex: 80 le port HTTP standard

path: séquence de segments (similaires a des répertoires), séparés par des /, ex. : chemin dans
un le systeme de fichiers d'un serveur HTTP

query: contient des informations complémentaires qui ne sont pas de nature hiérarchique (ex:
suite de paires <cle>=<valeur> séparées par & pour requétes HTTP)

fragment: fournit des informations supplémentaires permettant d'accéder a une ressource
secondaire (ex: id d'une ancre pour document HTML)

Internationalized Resource Identifier (RFC 3987): extension pour supporter
encodage Unicode des caracteres http://fa.dbpedia.org/resource/uscuo=

JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille
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URI: exemples

 URI:syntaxe générique

scheme ":" ["//" authority "/" ][ path] [ "?" query ] ["#" fragment]

exemple :

http://myserver.mydomain.org:8080/people/genoud/test.html#chapitrel

L
\\ position a l'intérieur
chemin du document ~ du document

— numéro de port
|dentification du serveur web

— utilisé pour le protocole HTTP

autres exemples d'URI:  ftp://server.example.com/foo

mailto:person@example.fr
urn:isbn:978-0553283686

JDEV'2017 28
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URT - URL - URN

une URI/IRI n'identifie pas nécessairement une resource résolvable sur web

URI
|

e Adresse (Locator)

Uniform Resource Locator (RFC 1738)

indigue ou une ressource peut étre
trouvée sur le web

peut changer durant le cycle de vie de
la ressource

|ldentité (Name)

Uniform Resource Name (RFC 2141)

identificateur persistant pour une
ressource web

demeure inchangé durant le cycle de
vie de la ressource

JDEV'2017 29
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Ressources dans le web des données

les données décrivent les éléments (things) d'un domaine d'intérét au
travers de leurs propriétés et de leurs relations.

ces éléments peuvent étre:

— des documents web
* pages, HTML, images, données accédées a travers un service web
— mais aussi :
* des entités du monde réel:
— lieu : Sete
— personne: Georges Brassens >

* des concepts abstraits:
— l'ensemble des auteurs/compositeurs francais des années 60-80,
— larelation du type auteur de

LOmO XIXCOuwvwwum=™

JDEV'2017 30
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Uniform Resource Identifiers (URIs)

5

K, N
Nom Grenoble |__représente
(mot, signifiant, symboie)

3
9ln9ed1991 '«B FT*%I Et%ﬁ* ol

(slodmyz meitingiz Jom)

oﬁf’ représ/epfe ‘représente A
DBpedia 2 GeoNames
http://dbpedia. or‘g/rg‘%ciqrr"}:éi/‘g};n;t;lg_l Lﬁtﬂ/gé glegtlames .org/3014728
le nom (URI) qui dans DBpedia le nom (URI) qui dans GeoNames
représente Grenoble représente Grenoble
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Exemples de ressources

* données sur Georges
Brassens disponible
sur le Web

une page web (HTML)

créerun

Lire Modifier Modifier e cods Historique |Rechercher

R
P Aticle | Discussion

i
L4 ution francophone 2014
idic lire Des atelers sont organisés. 00 des contiibuteurs ex;

\n
WIKIPEDIA
Lencyelop

périmentés
ipédia. Consultez la liste

Georges Brassens

Georges Brassens

DBpedia

-

[Georges Brassens ]

\_DBpedia

[est né a ] [Séte ]

[ a écrit ] [ Les Copains d'Abord]

J

document contenant des données structurées sur Georges Brassens

Youl D

une photographie

Georges Brassens : Les Copains D'Abord : Excellent Excellent
Excelent, Le Meilleur Clip De Brassens

une vidéo

JDEV'2017
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Exemples de ressources : DBpedia

e entités du monde

réels et COﬂCGptS http://dbpedia.org/resource/Georges Brassens

. .. la ressource DBpedia - .
abstraits décrits dans représentant Georges Brassens http://dbpedia.org/resource/Sete
les données sont
considérés comme
des ressources = au [eSt nead ] [Sete ]

méme titre que les
documents web ils
sont identifiés par une &&P [ a écrit ] [Les Copains d'Abord]
v-
URI DBpedia

document contenant des données structurées sur Georges Brassens
http://dbpedia.org/data/Georges Brassens.xml

[Georges Brassens ] http://dbpedia.org/ontology/birthPlace

une page web (HTML)

Youl D

une photographie une vidéo

Georges Brassens

Georges Brassens

https://

www . youtube.com/watch?
v=rs1ShTbgNbo

http://fr.wikipedia.org/ http://culturetheque.org.uk/media/item/ JDEV'2017
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HTTP URIs

ThA (@ )
Données liées : 2¢™e Principe
Use HTTP URIs, so that people and
programs can look up those names

Most apps use only a subset of the stack

~ K

Querying allows fine-grained data access S
™~

Standardized information oxchange is key §

N

Formats are necessary, but not too important %

Linked Data uses a small
selection of technologies

http://www.bnode.org/blog/tag/layer%20cake (Benjamin Nowack)

JDEV'2017
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HTTP URI

e HTTP (Hyper Text Transfert Protocol) est le mécanisme
universel d'acces du Web
— les URI HTTP combinent un mécanisme d'identification global avec un
mecanisme de récupération simple et bien compris : le protocole HTTP.
 Dans le contexte des données liées,

— les URIs HTTP utilisées pour identifier des entités du monde réel ou des
concepts abstraits peuvent étre déréférencées via le protocole HTTP en
une description de I'objet ou du concept identifie

* les descriptions destinées a étre lues par des humains sont souvent
représentées sous la forme de documents HTML.

* les descriptions destinées a étre consommeées par des programmes
sont représentées par des données RDF.

JDEV'2017 35
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http://dbpedia.org/page/Georges Brassens

Déréeférencement d'URI

 Quand des URI identifient des entités du monde réel, il est essentiel de ne pas
confondre ces entités elles-mémes avec les documents web qui les décrivent.

c'est une
URN mais
pas une URL

URI de la ressource DBpedia représentant Georges Brassens

http://dbpedia.org/resource/Georges Brassens

)

| (- «» dbpedia.org/page/Georges_Brassens

y D About: Georges Brassens

About: Georges Brassens

@

http://dbpedia.org/data/Georges Brassens.xml

ks

¢ ||B- Google Al B &+ »

An Entity of Type : musical artist, from Named Graph :
http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org

Georges Brassens, né a Séte le 22 octobre 1921 et mort a Saint-Gély-du-Fesc le 29 octobre 1981, est un
poéte auteur-compositeur-interpréte francais.Il met en musique et interpréte, en s'accompagnant a la
guitare, plus d'une centaine de ses poémes. Outre ses propres textes, il met également en musique des
poémes de Francois Villon, Paul Verlaine, Paul Fort ou encore Louis Aragon. Il recoit le Grand prix de poésie
de 'Académie francaise en 1967 .1l enregistre quatorze albums entre 1952 et 1976.

Property
dbpedia-owl-abstract

dbpedia-owl-activeYearsEndYear
dbpedia-owl-activeYearsStartYear
dbpedia-owl-associatedBand
dbpedia-owl-associatedMusicalArtist
dbpedia-owl-background
dbpedia-owl:birthDate
dbpedia-owl-birthPlace

Value

= Georges Brassens (French: [303 biasts]; 22 October 1921 — 29 Oc!
poet.
= Georges Brassens, né a Séte le 22 octobre 1921 et mort & Saint-Gély
compositeur-interpréte francais Il met en musique et interpréte, en s'a
ses poémes. Outre ses propres textes, il met également en musique ¢
Fort ou encore Louis Aragon. Il recoit le Grand prix de poésie de I'Acz
albums entre 1952 et 1976. Auteur de chansons populaires francaise
Chanson pour I'Auvergnat, Les Amoureux des bancs publics, La Mauy
P dela ée, pour étre enterré a la plage d
= 1981-01-01 (xsd date)
= 1951-01-01 (xsd-date)
= dbpedia:Pierre_Nicolas
= dbpedia:Pierre_Nicolas
= solo_singer

Page HTML
= 1921-10-22 (xsd-date)

= dbpedia:Séte v

[

2 |
DBpedia

<rdf:RDF>
— <rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/6587_Brassens">
<dbpprop:namedAfter rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens'"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Volume 3 (Fabrizio De Andr
%C3%A9_album)">
<dbpprop:music rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Georges Brassens'"/>
</rdf:Description™>

— <rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Le_D%C3%AEner de Cons_(film)">

<dbpprop:extra rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Georges Brassens"/>
</rdf:Description™>

— <rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens">
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/PeopleFromS%C3%AS8te"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/Creator109614315"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/Artist109812338"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/Musician110339966"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/FrenchPeople
<rdf:type rdf:resource="http://schema.org/MusicGroup"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/YagoLegalAc
<rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/>
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/ontology/Person"/>

document
RDF/XML

<rdf:type rdf: resource="http:.v"u"dbpedia.org»“class«"yagox‘CausalA%ent1 00007347"/>

V'2017
rseille

36



Négociation de contenu (303 URI)

e Utilisation du mécanisme de négociation de contenu du protocole HTTP pour
fournir a un client HTTP une représentation associée a une URI (URN) identifiant un
objet du monde réel ou un concept.

http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens") ;2 ‘

GET /resource/Georges Brassens HTTP/1.1
Host: dbpedia.org

Accept: text/html

HTTP/1.1 303 See Other
Location: http://dbpedia.org/page/Georges_Brassens
Vary: Accept .

GET /page/Georges_Brassens HTTP/1.1
Host: dbpedia.org
Accept: text/html

D About: Ges

: € @ dbpediaorg, rassens © C || [B~ Google A B & » E‘ HTTP/l . 1 290 OK
| About: Georges Brassens e - .
An Entity of Type : musical artist, from Named Graph : ma ‘E‘ CO n t en t Ty pe : t eXt / h t m 1
‘ http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org l ' .
e i <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
‘ pﬁeim“im ion 7;‘7?‘7"“.3 Foto Se;:imm Aggg H‘;:;mm.? e potse <IDOCTYPE html>
e N e — <head>

1 o=

<title>About: Georges Brassens</title>

</head>

<body onload="init();">
; <div id="header">

| — g <hl id="title">About: Georges Brassens</hl> JDEV'2017

2017 — Marseille 3/

dbpedia-owl activeYearsEndYear
dbpedia.
| copeda

= 1981-01-01
= 1951-01-01
= dbpediaPien

dbpedia-
| dopedia

dbpedia-




Négociation de contenu (303 URI)

e Utilisation du mécanisme de négociation de contenu du protocole HTTP pour
fournir a un client HTTP une représentation associée a une URI (URN) identifiant un
objet du monde réel ou un concept. 8

final String url ="http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens";
final Model model = ModelFactory.createDefaultModel();

g
DBpedia
GET /resource/Georges Brassens HTTP/1.1 :
Host: dbpedia.org ol
Accept: application/rdf+xml ’

HTTP/1.1 303 See Other
Location: http://dbpedia.org/data/Georges_Brassens.xml
Vary: Accept

GET /data/Georges_Brassens.xml HTTP/1.1
Host: dbpedia.org
Accept: text/html

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/rdf+xml

‘ <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> . .
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"...>
<rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens">
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/PeopleFromS%C3%A8te" />
<rdf:type
rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/FrenchPeopleOfItalianDescent"” />
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Plan

Introduction
De I'Open Data au Linked Open Data (1 partie)

Les principes des données ouvertes et liées
— Nommer les données: URI

— Modéliser les données: RDF

— Interroger les données: SPARQL

De I'Open Data au Linked Open Data (2¢™¢ Partie)
Conclusion
Bibliographie
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Resource Description Framework (RDF)

3 )
Données liées : 3°™e Principe
When someone looks up a URI, provide useful
information, using the standards (RDF, SPARQL ).)

Most apps use only a subset of the stack

Querylng allows fine-grained data access

Standardized information exchange is key

Formats are necessary, but not too important

—
-
.t

Linked Data uses a small
selection of technologies
™~

http://www.bnode.org/blog/tag/layer%20cake (Benjamin Nowack)
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Resource Description Framework

Pour permettre a une grande varieté d'applications difféerentes de
manipuler et traiter les donnees issues du web il est important de
s'accorder sur des formats standards de contenu .

— |'accord sur HTML comme format de document dominant a été un facteur
important qui a permis le passage a I'échelle du Web.

Dans le contexte des données liees le modele pour publier des données
structurées sur le web est défini par RDF (Resource Description Framework)

RDF fait partie de I'activitée Web Sémantique du W3C
— recommandation du W3C en février 2004 (RDF 1.0)
— mise a jour en février 2014 (RDF 1.1)
http://www.w3.0rg/TR/2014/REC-rdf11-concepts-20140225/ [1]
http://www.w3.org/TR/2014/NOTE-rdf11-primer-20140624/ (2]

"The Resource Description Framework (RDF) 1s a framework

for representing information in the Web." [1]

JDEV'2017 a1
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Modele de données RDF

 En RDF, la connaissance est représentée par une liste
d'assertions (statements)

e Toutes les assertions RDF suivent un méme et simple schéma
compose de 3 parties:

— la chose (I'entité) que I'assertion décrit
— la propriété de la chose sur laguelle porte I'assertion

— la valeur de cette proprieté

I'entité décrite propriété  valeur

Georges Brassens estné a Sete

JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille



Modele de données RDF

* Une assertion RDF est définie comme un triplet (triple)

Sujet Prédicat Objet

URI URI URI/Littéral

e sujet et prédicat sont des ressources : ils sont identifiés de maniere unique par URI

* |'objet peut étre une ressource (URI) ou une valeur littérale (constante n'ayant pas
d'autres attributs la décrivant)

Georges Brassens estnéa Sete

sujet / prédicat valeurl

http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens

http://dbpedia.org/ontology/birthPlace

Georges Brassens estnéle 22 octobre 1921

http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens "1921-10-22+02:00"

http://dbpedia.org/property/birthDate

JDEV'2017
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Modele de données RDF

* |es données RDF peuvent étre vues comme un graphe étiguete
oriente.

— sujets et objets sont les noeuds (sommets)
— prédicats sont les arrétes orientées (arcs)

sujet

http://dbpedia.org/resource/Georges_Brassens

\

http://dbpedia.org/property/birthDate

predicat \

http://dbpedia.org/ontology/birthPlace "1921-10-22+02:00"
\ objet
< resource nodes http://dbpedia.org/resource/Sete

.| literal nodes

—> predicate
JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille
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Littéraux Typés

* Les littéraux ne sont pas des ressources: ce sont des valeurs

http://www.dummies.com/books#pages

http://www.dummies.com/books#Book -
semanticweb_for_dummies

> 812

En regardant cette description un humain peut facilement deviner gu'il s'agit d'un entier

Mais qu'en est-il d'un programme ?

3 ? - Unentier?
N & / . 7
Une chaine fa12) exprimé en octal ?
de caracteres P exprimeé en héxadecimal ?

) exprime en base 10 ?
Un réel

Nécessité de fournir un certain contexte si vous avez l'intention d'utiliser la valeur
d'une autre maniere qu'une simple visualisation sur une page web - littéraux

typés

JDEV'2017
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Littéraux Typés : XSD

utilisation de XML Schéma (XSD) pour associer un type aux
littéraux.
— W3C recommandations :

 http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
e http://www.w3.org/TR/rdf-mt/

— XML schéma definit une hiérarchie prédéfinie de type de données

* types primitif (string, float, decimal, etc.)
* types dérivés (integer, long, etc.)
— de nouveaux types peuvent étre définis par dérivation
* restriction
* listes
* union

e extension
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Sérialisations de RDF

* Graphe RDF : modele abstrait bien adapteé a une
interprétation humaine

e sérialisation RDF

— fournir un moyen de conversion entre le modele abstrait et

un format concret (format de fichier ou flux d'octets
(bytestream))

— plusieurs formats de sérialisation d'expressivité egale
e XML/RDF
e N-Triples
e Turtle (Terse RDF Triple Language)
* N3 (Notation3)
e RDF/JSON
« RDFa
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Sérialisation de RDF - N-Triples

* notation la plus simple
— chaque ligne représente un triplet et est terminé par "'
— ressources (sujet, prédicat, ressource objet) sont représentées par leur URI
complete délimitée par '<' et '>' et

http://www.dummies. com/books#Book- )
semanticweb_for_dummies

— valeurs littérales entre

predicat

http://www.dummies. com/books#author

http://purl.org/dc/elements/1.1/title bjet
/ ttp://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me

/

http://xmlns.com/foaf/@.1/nick

‘ http://xmlns.com/foaf/0.1/name
subject \

value

example.nt

te
<http://www.dummies.com/books#Book-semanticweb for dummies>

<http://purl.org/dc/elements/1.1/title> "Semantic Web for Dummies".
<http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me> <http://xmlns.com/foaf/0.1/name> "Jeff Pollock".

<http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me> <http://xmlns.com/foaf/0.1/nick> "JTP".

predica

+ tres simple a utiliser
— verbeux (information redondante pénalisant aux niveau des temps de

transmission et de parsing)
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Sérialisation de RDF - Turtle (1]

e Turtle (Terse RDF Triple Language )
— condense la plupart des répétitions de N-Triples
— préfixes déclarés au début du document permettent d'abréger les URIs

<htip://www.dummies.com/books#Book-semanticweb for dummies>

<http://www.dummies,com/books#author> <http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me>.

4

@prefix swbook: <http://www.dummies.com/books#>.

@prefix jtp: <http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#>.

swbook:Book-semanticweb for dummies swbook:author Jjtp:me.

[1] Terse RDF Triple Language W3C Working Draft 10 July 2012 http://www.w3.org/TR/turtle/
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Seérialisation de RDF - Turtle

— ;' permet de combiner plusieurs assertions concernant le méme sujet

— ' permet de combiner plusieurs assertions concernant le méme sujet
et le méme predicat

http://www.dummies. com/books#Book-
semanticweb_for_dummies

http://www.dummies. com/books#author

http://purl.org/dc/elements/1.1/title ‘\\\ﬁi
T
example. ttl
http://xmlns. com/foaf/0.1/nick
@prefix swbook: <http://www.dummies.com/books#>. i http://xmlns. com/foaf/@.1/name
@prefix jtp: <http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#>. J

@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>. ["3eff Pollock” |
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>.

: : http: lns. foaf/0.1/nick
swbook:Book-semanticweb for dummies pi//xmins.conffoat/e.1/nic
swbook:author jtp:me;
dc:title "Semantic Web for Dummies".

Jtp:me
foaf:name "Jeff Pollock";
foaf:nick "JTP", "pol™

JDEV'2017
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Seérialisation de RDF : RDF/XML

* RDF/XML, 1¢ syntaxe standardisée par W3C (204)
e Assertions sur une ressource sont regroupée dans un élément

rdf:Description
, p, gives the subject of all statement
* forme generale within the description

/

<rdf :Description rdf:about="subject">
<predicate rdf:resource="object"/>

<predicate>literal value</predicate>
</rdf:Description>

the object is represented differently
depending on whether it is a resource

name of the internal tags
or a literal

represent a predicate

JDEV'2017
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Seérialisation de RDF : RDF/XML

e exemple

http://www.dummies. com/books#Book-
semanticweb_for_dummies

http://www.dummies.com/books#author

http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me

déclaration XML (stipule qu'il s'agit d'un document XML)

\1 espaces de

<?xml version="1.0"?2> nommage XML
- <rdf :RDF B?a
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
balise xmlns:books="http://www.dummies.com/books#">
racine <rdf:Description

rdf:about="http://www.dummies.com/books#Book-semanticweb for dummies">
<books:author
rdf:resource="http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me" />
</rdf :Description> \\

- </rdf :RDF>

rdf :DescriptionElement
pour les assertions a propos d'une
ressource
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Typer les ressources: rdf:type

e possibilité d'associer un type a une ressource

htt d books#Book -
The Semantic Web For Dummies book is P/ S/ :::ntlucm:elbesf:: md/ O
authored by Jeff Pollock

http://www.dummies. com/books#author‘

http://purl. org/dc/elements/l 1/title

/ http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me

http://xmlns.com/foaf/@.1/nick

‘ http://xmlns.com/foaf/0.1/name

Nous savons que c'est un livre...
mais qu'en est-il d'un programme informatique ?

Pour resoudre le probleme de classifier les ressources d'une maniere
compréhensible par un logiciel, le vocabulaire RDF dispose d'un
prédicat prédéfini : rdf:type
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Sémantique de rdf:type

* sémantique rdf:type

— la valeur de ce prédicat est une ressource et représente
une classe d'objets

— le sujet de ce prédicat est aussi une instance de cette

classe
http://www.dummies.com/books#Book

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax_ns#type

http://www.dummies. com/books#Book-
semanticweb_for_dummies

http://www.dummies. com/books#author

http://purl.org/dc/elements/1.1/title \
/ http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me

http://xmlns.com/foaf/@.1/nick

‘ http://xmlns.com/foaf/@.1/name

["3eff Pollock" ] JDEV'2017  ,
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Identifying the type of a resource

e N3 -Turtle

@prefix swbook: <http://www.dummies.com/books#>.

swbook :Book-semanticweb for_dummies

swbook:author <http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me>;
a swbook:Book.

* XML/RDF

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:books="http://www.dummies.com/books#">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.dummies.com/books#Book-semanticweb for dummies">
<rdf:type rdf:resource="http://www.dummies.com/books#Book"/>
<books:author
rdf:resource="http://me.jtpollock.us/foaf.rdf#me" />
</rdf:Description>
</rdf:RDF>
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RDF et intégration des données

@ )
. Données liées : 4°™¢ Principe
@ % | Include links to other URIs, so that they

| Nsrpap-

L'utilisateur peut maintenant faire des
requétes sur des informations qui
n'étaient pas présentes dans son jeu

A b can discover more things.

|

7

4

http://dbpedia.org/resource/grenoble J

dbpedia:Stendhal /-\

owl : sameAs -

A

-  de données initial.

l http://sws.geonames.org/6454071

=) geonames:6454071

L ]
L ]
...
y
A

a insee:38185

dbpedia-owl:birthPlace .
7 gn:parentCountry gn=name INSEE
dbpedia:Grenoble J \
. > "Grenoble"
¢ dbpedia-owl:elevation geonames:3017382
5 N
"398"~"xsd:double geonames: "http://sws.geonames.org/"
- gn: "http://www.geonames.org/ontology#"
Préfixes - # 1 "
dboedi “hit dboedi . insee: http://id.insee.fr/geo/commune/
pedia: p://dbpedia.org/resource/ JDEV'2017

dbpedia-owl: "http://dbpedia.org/ontology/"
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Plan

Introduction
De I'Open Data au Linked Open Data (1 partie)

Les principes des données ouvertes et liées
— Nommer les données: URI

— Modéliser les données: RDF

— Interroger les données: SPARQL

De I'Open Data au Linked Open Data (2¢™¢ Partie)
Conclusion
Bibliographie

JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille



Interroger les données : SPARQL

Données liées : 3™ Principe
When someone looks up a URI, provide useful
information, using the standards (RDF SPARQL).

Most apps use only a subset of the stack

Querying allows fine-grained data access

Standardized information exchange is key

Formats are necessary, but not too important

/
APPLICATIONS

Linked Data uses a small
selection of technologies
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SPARQL introduction

SPARQL : SPARQL Protocol And RDF Query Language
— un langage de requétes pour interroger un graphe RDF
(SPARQL Query Language Specification)
— un protocole pour soumettre des requétes SPARQL via HTTP
(SPARQL protocol for RDF Specification)

— un format de sortie XML ( et maintenant aussi JSON) pour les résultats
de requétes SPARQL
(SPARQL Query XML Results Format)

— un standard du W3C

* Recommandations du W3C,
* SPARQL 1.0 Janvier 2008,
 SPARQL 1.1 Mars 2013

— inspiré par SQL
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SPARQL vue générale

l requéte SPARQL via HTTP : SPARQL URI I

emm— SPARQL ProtoC0l Loy el p—

Client < | HTTP . ’ Serveur

l résultat de sortie Formaté (XML, JSON...) I

interface utilisateur SPARQL
Virtuoso SPARQL Query ~ditor End poi nt

About | Namespace Prefixes | Inference rules ‘
About | Namespace Prefixes | Inference rules -

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://linkedgeodata.org

_—

Query Text

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparqlé>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

Select *
From <http://linkedgeodata.org> { (:l (:1
o SPARQL Query
a lgdo:Restaurant ;
rdEe Tabel 21 ; Language
geom:geometry [
ogc:asWKT 2g

]

Filter(bif:st_intersects (2g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .
}

(Security restrictions of this server do not allow you to retrieve remote RDF data, see details.)

Results Format: XML -
Execution timeout: 0 miliseconds (values less than 1000 are ignored)
Options: Strict checking of void variables I}

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)

Copyright © 2014 Openlink Soft JDEV'2017 60
opyright enLink Software - - .
Virtuoso version 07.00.3203 om Linux (x86_64-unknown-linux-gnu), Single Server Edition 4 Jul llet au 7 jul"et 2017 — Marseille



SPARQL Query Language (1.0)

x|Y
TRUE - FALSE
1F 17
Query Form | CONSTRUCT ~ DESCRIBE ASK

Dataset
Clause

Where Clause
(Graph Pattern)

Source: Pérez, Arenas and Gutierrez, Chapter 1: On the Semantics of SPARQL, Semantic Web Information

Management: A Model Based Perspective, Springer 2010 JDEV'2017
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SPARQL Query Language

* retrouver tous les restaurants a moins d'un kilometre de Fort Saint-Pierre
(Théatre de la Mer — Sete)

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#> ‘ ser
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#> y 2
Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/> '

Select ?s, ?1 From <http://linkedgeodata.org>
Where

{
?s a lgdo:Restaurant ;
rdfs:label ?1 ;
geom:geometry [
ogc:asWKT ?g
]
Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .
}

JDEV'2017 62
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SPARQL Query Language

e SPARQL basé sur:

— la sérialisation de RDF en Turtle
— la mise en correspondance de motifs de graphe (Graph Pattern Matching)

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

Select ?s, ?g From <http://linkedgeodata.org>

Where
{ Graph Pattern: triplet RDF contenant une ou plusieurs
@ a lgdo:Restaurant ; variables a n'importe quelle position (sujet, prédicat,
. rdfs:label ?1 ; objet)
vgﬁg@@ geom:geometry [

ogc:asWKT ?g
]

Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .

JDEV'2017
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SPARQL Query Language

* Les motifs de graphe (graph patterns) peuvent étre combinés pour
construire des requétes (conjonctives) complexes.

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

Select ?s, ?1 From <http://linkedgeodata.org>
Where rdf:tyq1>

{
5::) a lgdo:Restaurant ;
rdfs: 1abe1
variable geom: geomett

ogc: asWK @
Ogc:asWKT
] bIank n(_)(j@ ....... > i

Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .

lgdo:Restaurant

JDEV'2017
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SPARQL Query Language

e Possibilité de filtrer les résultats

— Filtre permet de contraindre les valeurs dans la solution

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>
Select ?s, ?1 From <http://linkedgeodata.org> Graph Pattern
Where pdf:tyqi>

{

lgdo:Restaurant

?s a lgdo:Restaurant ;
rdfs:label ?1 ;
geom:geometry [

ogc:asWKT ?g

O08C:ashkK
I
Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .

‘e
‘e
0
.
‘e
0
.
‘e
‘e
-

' i JDEV'2017
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SPARQL Query Language : Filtres

* Filtres : permettre de restreindre les valeurs dans une solution
— expressions booléennes que doivent satisfaire les solutions de la requéte.

— langage d'expressions riche basé sur Xpath, XQuery et des opérateurs
spéciaux définis par SPARQL.

(voir section 11 du document de spécifications SPARQL  http://www.w3.org/TR/rdf-spargl-query/#tests)

* Opérateurs relationnels : <, >, =, <=, >=, I=
« Opérateurs booléens : &&, ||, !
e Opérateurs arithmétiques:+ * - /

» Testes de liaison des variables: 1sURI(?x), isBlank(?x), isLiteral(?x),
bound(?x)

» Expressions régulieres: regex(?x, "A.*")

» Acces aux attributs/valeur lang(), datatype(), str()
» Casting (fonctions de transtypage) xsd:integer(?x)

* Fonctions externes / extensions

JDEV'2017
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exemple de requéte Select (Linked Geodata)

* laclause SELECT indique les variables a prendre en compte dans le résultat
* *toutes les variables (comme en SQL)

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

Select ?s, ?1 From <http://linkedgeodata.org>
Where rdf:tyq1>

{

lgdo:Restaurant

?s a lgdo:Restaurant ;
rdfs:label ?1 ;
geom:geometry [

ogc:asWKT ?g

O8C:asWKT
b

Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .

JDEV'2017 67
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SPARQL Query Language: DataSet

* |e service (RDF datastore) pouvant gérer un ou plusieurs graphes RDF, |a
requéte SPARQL est exécutée sur un jeu de données (RDF Dataset) qui
représente une collection de un ou plusieurs graphes.

Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix 1lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

Select ?s, ?1 From <http://linkedgeodata.org>
Where .

{

‘e
0
0
‘e
.

e
0
0
0
0
0
0
‘e
.

?s a lgdo:Restaurant ;
rdfs:label ?1 ; graphe sur lequel
geom:geometry [ porte la requete

ogc:asWKT ?g
]

Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_point (3.692764, 43.393794), 1)) .

JDEV'2017 68
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Le protocole SPARQL

requéte SPARQL via HTTP : SPARQL URI Linked |
GeoData -

1 SPARQL Protocol Layer B

HTTP Serveur

* requéte SPARQL (SPARL URI) composée de 3 parties:
— URL du SPARQL endpoint http://linkedgeodata.org/sparg|
— le(s) graphe(s) RDF a requéter (optionnel)

SPARQL Query
Language

Prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometry#>

Prefix lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontology/>

— default-graph-uri=http://linkedgeodata.org
— named-graph-uri=...
— la chalne correspondant a la requéte

— query=...
Select ?s, ?1 F http://linked data. /
where rom <http://linkedgeodata.org> — le format pour le résultat
{ L .
s a lgdo:Restaurant ; — format=application/spargl-results+xml (text/html, json...)

rdfs:label ?1 ;
geom:geometry. [

1 ‘°gC:aSWKT http://linkedgeodata.org/sparqgl?default-graph-uri=http%3A%2F%2Flinkedgeodata.org&query=Prefix+rdfs%3A+%3Chttp%3A%2F
%2Fwww.w3.0rg%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0D%0APrefix+ogc%3A+%3Chttp%3A%2F%2Fwww.opengis.net%2Font

Filter(bif:st_inte %2Fgeosparql%23%3E%0D%0APrefix+tgeom%3A+%3Chttp%3A%2F%2Fgeovocab.org%2Fgeometry%23%3E%0D%0APrefix+lgdo

} %3A+%3Chttp%3A%2F%2Flinkedgeodata.org%2Fontology%2F%3E%0D%0A%0D%0ASelect+*%0D%0AFrom+%3Chttp%3A%2F

%2Flinkedgeodata.org%3E+%7B%0D%0A++%3Fs%0D%0A++++a+lgdo%3ARestaurant+%3B%0D%0A++++rdfs%3Alabel+%3Fl+%3B+

+++%0D%0A++++geom%3Ageometry+%5B%0D%0A++++++08c%3AasWKT+%3Fg%0D%0A++++%5D+.%0D%0A%0D%0A++++Filter

%28bif%3Ast_intersects+%28%3Fg%2C+bif%3Ast_point+%283.692764%2C+43.393794%29%2C+1%29%29+.%0D%0A

%7D&format=application%2Fsparql-results%2Bxml
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SPARQL : format de sortie (XML)

~L
3
| requéte SPARQL via HTTP : SPARQL URI | Linked
\“/ GeoData
e 5P AR ProtoC0l Loy O —

Client < ! HTTP | ’ Serveur

| résultat de sortie Formaté (XML, JSON...)
<spargl xmlns="http://www.w3.0rg/2005/spargl-results#"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.w3.0xrg/2001/sw/DataAccess/rfl/result2.xsd">

<head>

SPARQL Query <variable name="s"/> )

Language <variable name=nin/> € variables de la clause SELECT
</head>

Prefix rdfs: <http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf-s
Prefix ogc: <http://www.opengis.net/ont/geos
Prefix geom: <http://geovocab.org/geometryi> (<result>

<results distinct="false" ordered="true">

Prefix lgdo: <http://linkedgeodata.org/ontolc <binding name="s">

select ?s ~ <uri>http://linkedgeodata.org/triplify/nodel1304006380</uri>

Where un élément result < R v

{ , <binding name="1"> N

’s 1 pour Chaque résultat <literal>L&#39;Hostal</literal> b/'nd/'ng de la variable
geom:geometry [ </binding> ,
ogc:asWKT ?g \</result> S pour ce reSU|tat

1. <result>

Filter(bif:st_intersects (?g, bif:st_poi <b1nd1ng DamE=Smts )
} <uri>http://linkedgeodata.org/triplify/nodel1952213273</uri>

</binding>
<binding name="1">
<literal>L&#39;Ultima</literal>
</binding>
</result>
</results>
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SPARQL Query Language (1.0)

x|y

TRUE - FALSE

1F T1F
Query Form CAONSTRUCT DESC,I?IBE ASK

vérifie si il existe au

renvoie un graphe
RDF qui décrit les
ressources trouvées

renvoie un graphe
RDF en substituant
les variables dans un
ensemble de
templates de triplets

moins un résultat

Where Clause
(Graph Pattern)

Source: Pérez, Arenas and Gutierrez, Chapter 1: On the Semantics of SPARQL, Semantic Web Information

Management: A Model Based Perspective, Springer 2010 JDEV'2017
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SPARQL 1.1: nouvelles fonctionnalités

e Recommandation du W3C, 21 Mars 2013

e http://www.w3.org/TR/2013/REC-sparqgll1-overview-20130321/

* Query

— fonctions d'agrégation des résultats (count, min, max, group by, etc.)

— affectation de variables
SELECT (COUNT(DISTINCT ?s)) AS ?num nombre de restaurants distincts
path expressions (chemin possible entre deux nceud du graphe RDF)

— subqueries

— négation (NOT EXIST, EXIST, MINUS)
FILTER NOT EXISTS {?author dbpedia-owl:notableWork ?work .}

— requétes fédérées basiques (SERVICE,BINDING)

exécuter des requétes distribuées sur différents endpoints SPARQL

* nouveaux formats de sérialisation pour résultats de requétes (JSON...)

« CRUD

— Mise a jour du graphe (INSERT, INSERT DATA, DELETE DATA, DELETE, DELETE WHERE, LOAD, CLEAR)

— Gestion des graphes (CREATE, DROP, COPY, MOVE, ADD)
* Entailments for RDF, RDFS, OWL, RIF

JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille
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Plan

Introduction
De I'Open Data au Linked Open Data (1€ -

Les principes des données ouvertes e
— Nommer les données: URI

— Modéliser les données: RDF UNKED @@ DATA §

— Interroger les données: SPARQL On the web o
De I'Open Data au Linked Open Data ( l'il/lachme reacriy it
- on-proprieta
Conclusion RDFZtaendards
Bibliographie ) Linked RDF
ATA 5

LE RETOUR
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Données liées

1. Use URIs as names for things.
2. Use HTTP URIs, so that people can look up those names.

3. When someone looks up a URI, provide useful information,
using the standards(RDF, SPARQL).

N AN SN PN
‘ol al a T s

OL RE OF UR

189821 .
B RDFa = RDF dans attributs HTML

peee
* permet annotations RDF dans documents (X)HTML
S Firerox - e réutilise des attributs existants (ex. href, src) et introduit de nouveaux
| Temperature forecast for Gawa.. | l attributs (vocab, typeof, property, resource, prefix)
Sstardata.nfo/gtd-4.tm c|[$3- Googee e — ,

"} LarKC weblog » Blog A... ¥/ Linking Open Data Clou... ht‘tp://www.cs.vu] <hl property="dcterms:title">Temperature forecast for Galway, Ireland</hl>

<div id="data" about="#Galway" typeof="meteo:Place">

<table border="1px"> N XHTML
| Temperature fi<:> W3C X RDFﬂ

<th>Day</th>

(
fo r G alway I r <th>Lowest Temperature (&deg;C)</th>
i I </tr>
<tr rel="meteo:forecast" resource="#forecast20101113">
<td>
IDay jLowest Temperature (C) <div about="#forecast20101113">
Saturday, 13 November 2010 | 2 <span property="meteo:predicted"” content="2010-11-13T00:00:002" datatype="xsd:dateTime">Saturda
</div>
Sunday, 14 November 2010 4 </td>

<td rel="meteo:temperature"
<div about="#temg
<span property="meteo:celsius" datatype="xsd:decimal">2</span>

‘ Monday, 15 November 2010 7

Last update: 2012-01-22 by Michael | Code availableWi

</tr4
Michael Hausenblas http://5stardata.info/ JDEV'2017 24
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RDFa

<hl property="dcterms:title">Temperature forecast for Galway, Ireland</hl>

<div id="data" about="#Galway" typeof="meteo:Place">

<table border="lpx"> Mﬂ XHT"L
~ + RDFa

<th>Day</th>
<th>Lowest Temperature (&deg;C)</th>
</tr>
<tr rel="meteo:forecast" resource="#forecast20101113">
<td>
<div about="#foreca

<span property="m

edicted" (iontent="2010—ll—l3§‘.00:00:002." datatvpe="xsd:dateTime">Saturdav. 13 November 2010</span>

</div> @prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/> .
ii§d§e1="»p 1 @prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .
<div abou : 13ms @prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
<span property="m o:celsius™ da1
</div> <http://rdfa.info/play/>
</td> dc:title "Temperature forecast for Galway, Ireland";
</tx3] | dc:date "2012-01-22"~~xsd:date;

dc:creator <http://sw-app.org/mic.xhtml#i> .
<http://rdfa.info/play/#Galway>
rdf:type <http://purl.org/ns/meteo#Place>;

RDF Extrait <http://purl.org/ns/meteo#forecast> <http://rdfa.info/play/#forecast20101113>;
<http://purl.org/ns/meteo#forecast> <http://rdfa.info/play/#forecast20101114>;
de la page HTML <http://purl.org/ns/meteo#forecast> <http://rdfa.info/play/#forecast20101115> .

<http://rdfa.info/play/#forecast20101113>

<http://purl.org/ns/meteo#predicted> "2010-11-13T00:00:00Z"""xsd:dateTime;

<http://purl.org/ns/meteo#temperature> <http://rdfa.info/play/#temp20101113> .
<http://rdfa.info/play/#temp20101113>

<http://purl.org/ns/meteot#ticelsius> "2"~"xsd:decimal .
<http://rdfa.info/play/#forecast20101114>

<http://purl.org/ns/meteo#predicted> "2010-11-14T00:00:00Z"""xsd:dateTime;

<http://purl.org/ns/meteo#temperature> <http://rdfa.info/play/#temp20101114> .
<http://rdfa.info/play/#temp20101114>

<http://purl.org/ns/meteo#celsius> "4"~~xsd:decimal .
<http://rdfa.info/play/#forecast20101115>

<http://purl.org/ns/meteo#predicted> "2010-11-15T00:00:00Z"""xsd:dateTime;

<http://purl.org/ns/meteo#temperature> <http://rdfa.info/play/#temp20101115> .
<http://rdfa.info/play/#temp20101115>

<http://purl.org/ns/meteot#ticelsius> "7"~"xsd:decimal .

Michael Hausenblas http://5stardata.info/ . » JDEV'2017 .
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille




RDFa

<hl property="dcterms:title">Temperature forecast for Galway,

<div id="data" about="#Galway" typeof="meteo:Place">

Ireland</hl>

<table border="I1px"> ﬂ XHT"L
<tr> +
<th>Day</th> RDFa
<th>Lowest Temperature (zdeg;C)</th>
</tr>
<tr rel="meteo:forecast" resource="#forecast20101113">
<td>
<div about="#% - .
<span prope Visualization Raw Data
T —
e extracteur RDFa
<td rel="meteo:te http://rdfa.info/play/
<div about="#
<span prg O title: Temperature forecast for Galway, Ireland
</div>
</td> http:/irdfa.info/play/ O O date: 2012-01-22
</ tr>|
O creator: #i
Web Page O O type: Place

forecast: #forecast20101113 O

#Galway O

forecast: #forecast20101114 O

forecast: #forecast20101115 O

O predicted: 2010-11-13700:00:00Z
temperature: #emp20101113 O O celsius: 2

O predicted: 2010-11-14T00:00:00Z
temperature: #emp20101114 O O celsius: 4
O predicted: 2010-11-15T00:00:00Z

temperature: #emp20101115 O O celsius: 7

Michael Hausenblas

http://5stardata.info/

JDEV'2017
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1y mubile

CELLULAIRES CARRIERS ACCESSOIRES SERVICES COMMUNAUTE BESTBUY.CA - R D Fa u ti | i S é p a r .

Accueil : Best Buy Mobile : iPhone : iPhone € : Information du produit Courriel & un ami (] Signet
iPhone 6 64GB - Space Grey - 2 Year Agreement o G OOg | e, Ya h o]0
Modéle n® : MG2H2CL/A | Code Web : 10220768 3,6 (7 classements) | Notez et évaluez ce produit .
_ e Facebook, MySpace, LinkedIn
Authorized Reseller 374!99 s ’ ;v::::;:::l:\;u;invssuf
les produits en livraison s, éalslej- B B O’ R H | |
[
* Gagnez des points de la Zone e St u y’ e | y eee
récompenses sur tous vos achats
e Newsweek, BBC
En ligne [

WhiteHouse.gov, UK government,
Library of Congress

Rupture de stock

Quantité restante : 0

En magasin

Non disponible dans les
magasins les plus prés
Vérifier dans d'autres magasins

Ajouter aux souhaits | Suivi du prix

8410 wiweet 0| [FIER{ 0| (Pue
O title: iPhone 6 64GB - Space Grey - 2 Year Agreement

O type: product

O url: hitp:/fww w.bestbuy.ca/fr-CA/product/apple-iphone-6-64gb-space-grey-2-year-agreement-mg3h2cl-a/1032
Web Page O http:/irdfa.info/play/ O O image: hitp://ww w.bestbuy.ca/multimedia/Products/100x100/103/10320/10320768.jpg

O site_name: Best Buy Canada

O description: L'iPhone 6 n'est pas seulement plus grand, il est meilleur en tous points. Il comporte une puce A8 a\

O fb:admins: 100002191965735
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Données liees et ouvertes

[
-
~

oL

co(ts et bénéfices

— Pour l'utilisateur... en plus des avantages de m‘ XXX

¢’ You can link to it from any other place (on the Web or locally).
¢/ You can bookmark it.
¢/ You can reuse parts of the data.

v/ You may be able to reuse existing tools and libraries, even if they only
understand parts of the pattern the publisher used.

® Understanding the structure of an RDF "Graph" of data can be more effort
than tabular (Excel/CSV) or tree (XML/JSON) data.

¢/ You can combine the data safely with other data. URIs are a global scheme
so if two things have the same URI then it's intentional, and if so that's well
on it's way to being 5 star data!

Michael Hausenblas http://5stardata.info/
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Données liees et ouvertes

[
-
~

° colts et bénéfices

— Pour celui qui publie... en plus des avantages de e

¢/ You have fine-granular control over the data items and can
optimise their access (load balancing, caching, etc.)

v/ Other data publishers can now link into your data, promoting it to
5 star!

X You typically invest some time slicing and dicing your data.

X You'll need to assign URIs to data items and think about how to
represent the data.

X You need to either find existing patterns to reuse or create your
own.

Michael Hausenblas http://5stardata.info/
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Données liées et ouvertes 7 % K % %

4. Include links to other URIs, so that they can discover more things.

N AN AN NN
NN AN N

‘ {_i Temperature forecast for Galwa...
‘ & @ Sstardata.info/gtd-5.htm

"} LarkKC weblog » Blog A... [ Linking Open
Temp
for G

<div id="da

<table border="I1px">

<tr>
<th>Day</th>
<th>
<div about="#temp">
Lowest
<a rel="rdfs:seeilso" href="}
(<span rel="owl:sameZs" resoy
</div>
</th>
</tr>
<tr rel="meteo:forecast" resource="#fore(
<td>
<div about="#forecast20101113">
<span property="meteo:predict
</div>
</td>

<td rel="meteo:temperature">

<div about="#temp20101113">
<span property="meteo:celsiu

</div>

Day Lowest Temperature (°C)

Saturday, 13 November 2010 | 2

Sunday, 14 November 2010 4

Monday, 15 November 2010 7

|<h1 property="dcterms:title">Temperature forecast for Galway, Ireland</hl>
<div id="data" about="#Galway" typeof="meteo:Place">
205 <span rel="{<span rel="owl:sameAs" resource="http://dbpedia.org/resource/Galway"></span>

K;— & dbpedia.org/page/Galway

& B linked geodata » | @ # ~

Ontologies and Vocabu... lll What is URI (Uniform R... » [E3 Bookmarks

-

About: Galway

An Entity of Type : populated place, from Named Graph :
http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org

2
DBpadia

Galway est une ville de la province de Connacht, dans le Comté de Galway, sur la cdte ouest de I'liande.
Son nom vient de la riviere Corrib (Gaillimh) qui traverse la ville. Elle est également sumommeée la « ville des
tribus » en référence aux quatorze tribus qui se partageaient la ville a I'époque anglo-normande. La
population de la ville est de habitants. L'agglomération de Galway est la quatriéme du pays par le nombre
dhabitants, aprés celles de Dublin, de Cork et de Limerick.

Property Value

dbpedia-owl:abstract = Galway és una ciutat d'lrlanda, capital del comtat de Galway, a la p
és una institucid local de Galway. Antigament es digué Galway Cor
el desembre del 1484 pel rei Ricard Ill d'Anglaterra. El primer alcald:
Galway, pero revifat el 1937 com a municipi i el 1985 com a municig
Galway (irsky Gaillimh, nebo také An Gaillimh) je mésto v zapadoirs
rozklada na zapadnim pobfeZi Irska. V irtiné je oznacovano take ja
rostouci irské mésto. Pocet obyvatel v roce 2006 Cinil rovnych 70 0(
Galway ist die Hauptstadt der Grafschaft Galway in der Provinz Con
Galway or City of Galway (Cathair na Gaillimhe) is a city on the wes
Galway Bay and is surrounded by County Galway. It is the third larc
into fourth place behind Limerick. The population of Galway city att _
Galwav es la caoital del condado de Galwav. en Irlanda. La ciudad :

Last update: 2012-01-22 by Michael | Code available via GitHub

111 | »

Michael Hausenblas

http://5stardata.info/
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Données liees et ouvertes

N
/\ /\ /’\ /\ ”~

colts et bénéfices

— Pour I'utilisateur... en plus des avantages de g
¢/ You can discover more (related) data while consuming the data.
¢/ You can directly learn about the data schema.

% You now have to deal with broken data links, just like 404 errors in
web pages.

X Presenting data from an arbitrary link as fact is as risky as letting

people include content from any website in your pages. Caution, trust
and common sense are all still necessary.

Michael Hausenblas http://5stardata.info/
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Données lices et ouvertes

~
/\ /'\ /’\ /'\ ”~

colts et bénéfices

— Pour celui qui publie
v/ You make your data discoverable.
¢/ You increase the value of your data.

¢/ Your own organisation will gain the same benefits from the links
as the consumers.

X You'll need to invest resources to link your data to other data
on the Web.

£ You may need to repair broken or incorrect links.

Michael Hausenblas http://5stardata.info/
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The importance of Linked Data

Ivan Herman http://www.w3.0rg/2009/Talks/0615-SanJose-tutorial-IH/

* |t provides a core set of data that Semantic Web
applications can build on

— stable references for “things”,
e e.g., http://dbpedia.org/resource/Grenoble

— many relationships that applications may reuse
e e.g., the BBC application!
— a “nucleus” for a larger, semantically enabled Web!

* For many, publishing data may be the first step into
the world of Semantic Web

JDEV'2017
4 juillet au 7 juillet 2017 — Marseille



Some things to remember if you publish data

Ivan Herman http://www.w3.0rg/2009/Talks/0615-SanJose-tutorial-IH/

Publish your data first, care about sexy user interfaces later!
— the “raw data” can become useful on its own right and others may use it

— you can add your added value later by providing nice user access

If possible, publish your data in RDF but if you cannot, others may
help you in conversions

— trust the community...

Add links to other data. “Just” publishing isn’t enough...

JDEV'2017
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Open challenges for LOD

* Contradictions:

Population of Grenoble
— DBpedia: 156,659
— Freebase: 155,632

 ldentity crisis: is the capital of the Roman
Empire the sameAs the capital of modern ltaly?

 Data ownership, copyright, access control @

Lad

*&g‘ﬂﬁg f:;f_fj A. Ballatore — Dec 2012 — Grenoble - 55

it e bresrac sna hlrd
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Nombreux outils (pas une liste exhaustive !)

= Quelgues noms:

Jena, AllegroGraph, Mulgara,
Sesame, flickurl, 4Store, ...

TopBraid Suite, Virtuoso
environment, Falcon, Drupal 7,
Redland, Pellet, HermiT ...

Disco, Oracle 11g, RacerPro, |ODT,
Ontobroker, OWLIM, Talis Platform,

RDF Gateway, RDFLib, Open Anzo,
DartGrid, Zitgist, Ontotext, Protégé,

Thetus publisher, SemanticWorks,
SWI-Prolog, RDFStore...

= Categories:

Triple Stores

Inference engines
Converters

Search engines

Middleware

CMS

Semantic Web browsers
Development environments
Semantic Wikis

plus sur http://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/Tools
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WHAT’'S THE
DIFFERENCE
BETWEEN WEB 2.0
AND WEB 3.07

P4l Tq

Merci de
votre attention S\Lf Cg ’35 CL(

]|

IT IS THAT EASY

yr" and /lo(’r
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